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DANH MỤC CÁC THUẬT NGỮ VÀ ĐỊNH NGHĨA BIM
Các thuật ngữ và định nghĩa được quy định tại điều 4, phần Mở đầu của Hướng dẫn

chung áp dụng mô hình thông tin công trình (BIM) ban hành kèm theo Quyết định số
348/QĐ-BXD ngày 02 tháng 4 năm 2021 của Bộ Xây dựng, cụ thể:
STT Thuật ngữ Định nghĩa Từ Tiếng Anh Viết tắt

1 Bộ phận thực
hiện BIM

Bộ phận thực hiện BIM thuộc quản
lý của Đơn vị thực hiện BIM

2 Chủ đầu tư Employer
3 Điều phối BIM Người chịu trách nhiệm điều phối

công việc thiết kế, phối hợp
BIM
Coordinator

4 Định dạng tập
tin IFC

Chuẩn định dạng mở, giúp trao đổi
dữ liệu giữa các phần mềm, phục vụ
công tác quản lý mô hình BIM trong
suốt vòng đời dự án

Industry
Foundation
Classes

IFC

5 Đơn vị thực hiện Đơn vị chịu trách nhiệm chính trong
quá trình thực hiện BIM (tư vấn lập
mô hình BIM)

6 Kế hoạch chuyển
giao thông tin
nhiệm vụ

Danh sách các sản phẩm được phân
tách thành nhiệm vụ riêng lẻ, bao
gồm các nội dung chi tiết như định
dạng, ngày tháng và nhá nhân phụ
trách. Các giai đoạn chuyển giao
thông tin phải được liên kết theo giai
đoạn của dự án

Task
Information
Delivery Plan

TIDP

7 Kế hoạch chuyển
giao thông tin
tổng thể

Kế hoạch tổng thể để thực hiện các
nhiệm vụ chính trong dự án. Nó
được xây dựng dựa trên các kế
hoạch chuyển giao thông tin nhiệm
vụ (TIDP).

Master
Information
Delivery Plan

MIDP

8 Kế hoạch thực
hiện BIM

Tài liệu trong đó xác định các tiêu
chuẩn, phương pháp, các quy định
sẽ sử dụng trong dự án để đáp ứng
các mục tiêu và yêu cầu đặt ra trong
EIR. Kế hoạch thực hiện BIM được
thống nhất bởi các bên có liên quan
đến quá trình thực hiện BIM. Kế
hoạch thực hiện BIM được soạn
thảo sau khi đã lựa chọn được đơn
vị thực hiện

BIM Execution
Plan

BEP

9 Kế hoạch thực Tài liệu của nhà thầu (tư vấn) đề Pre- Pre-BEP
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hiện BIM sơ bộ xuất phương pháp và thể hiện các
yêu cầu về năng lực để đáp ứng yêu
cầu của chủ đầu tư đưa ra. Đây là
một phần của hồ sơ dự thầu

Appointment
BEP

10 Kỹ thuật viên
BIM

Người trực tiếp tạo lập mô hình
BIM

BIM Modeler

11 Mô hình BIM Mô hình số hóa 3D chứa dữ liệu
thông tin

BIM Model BIModel

12 Môi trường dữ
liệu dùng chung

Nơi thu thập, lưu trữ, quản lý và phổ
biến tất cả các thông tin, dữ liệu, tài
liệu được tạo ra bởi các bên tham gia
thực hiện BIM

Common Data
Enviroment

CDE

13 Mức độ phát
triển thông tin

Khái niệm dùng để chỉ chất  lượng,
số lượng và mức độ chi tiết của
thông tin trong mô hình BIM ở các
giai đoạnk khác nhau trong quá trình
đầu tư xây dựng

Level of
Development

LOD

14 Quản lý BIM Người chịu trách nhiệm xác định
chiến lược áp dụng BIM, chủ trì
điều phối và quản lý thông tin trong
quá trình áp dụng BIM

BIM Manager

15 Nhóm dự án Nhóm các cá nhân (bao gồm chủ
đầu tư/ban quản lý dự án, của tư vấn,
nhà thầu và các đơn vị khác có liên
quan) sẽ phối hợp chính để thực
hiện áp dụng BIM trong dự án

Project Team

16 Nhóm thực hiện
BIM

Các bộ phận thực hiện BIM Task Team (s)

17 Nhóm thực hiện
chính

Bao gồm đơn vị thực hiện và bộ
phận thực hiện BIM

Illustration of a
delivery team

18 Yêu cầu về
thông tin trao
đổi

Các yêu cầu của chủ đầu tư để tạo
lập thông tin liên quan đến việc áp
dụng BIM. EIR là một phần trong
HSMT/HSYC

Exchange
Information
Requirements

EIR

19 Hệ thống thông
tin địa lý

Một công cụ tập hợp những quy
trình dựa trên máy tính để lập bản
đồ, lưu trữ và thao tác dữ liệu địa lý,
phân tích các sự vật hiện tượng thực
trên trái đất, dự đoán tác động và
hoạch định chiến lược.

Geographic
Information
System

GIS
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   BÁO CÁO TỔNG HỢP ÁP DỤNG BIM
(BƯỚC THIẾT KẾ BẢN VẼ THI CÔNG)

DỰ ÁN : CẦU QUỚI AN TRÊN ĐƯỜNG TỈNH 902 TỈNH VĨNH LONG

ĐỊA ĐIỂM : XÃ CÁI NHUM VÀ XÃ QUỚI AN, TỈNH VĨNH LONG

1. GIỚI THIỆU CHUNG
1.1 Tổng quan về dự án
1.1.1 Tên dự án

- Cầu Quới An trên đường tỉnh 902 tỉnh Vĩnh Long.
1.1.2 Địa điểm xây dựng

- Xã Cái Nhum và xã Quới An, tỉnh Vĩnh Long.
1.1.3 Chủ đầu tư dự án

BAN QUẢN LÝ DỰ ÁN GIAO THÔNG TỈNH VĨNH LONG.

- Địa chỉ: Số 01, đường Lưu Văn Liệt, phường Long Châu, tỉnh Vĩnh Long.

- Điện thoại: (029) 43 840 316

1.1.4 Đơn vị lập Báo cáo tổng hợp áp dụng BIM

           CÔNG TY CỔ PHẦN IDECO VIỆT NAM

- Địa chỉ: Số 294 Nguyễn Trọng Tuyển, Phường Tân Sơn Hòa, TP.Hồ Chí Minh

- Điện thoại: 028. 3517 4729 - Fax: 028. 3517 4729.
1.1.5 Mục tiêu đầu tư

- Việc xây dựng cầu Quới An trên đường tỉnh 902 nhằm đảm bảo lưu thông được
thuận lợi, góp phần phát triển kinh tế xã hội, đảm bảo an ninh khu vực. Ngoài ra
tuyến đường còn góp phần mở rộng, phát triển cơ sở hạ tầng giao thông, cải tạo
cảnh quan môi trường trong khu vực, giảm áp lực lưu thông của các phương tiện
trên các tuyến đường hiện hữu, nhằm đạt mục đích phát triển hạ tầng giao thông
theo đúng quy hoạch.

1.1.6 Phạm vi dự án

- Điểm đầu: Trên Đường tỉnh 902 tại Km23+540 xã Cái Nhum (cách bến phà Chánh
An phía xã Cái Nhum khoảng 1.170m);

- Điểm cuối: Giao với đường tỉnh 901 và kết nối vào đường tỉnh 902 tại Km25+767 xã
Quới An;

- Tổng chiều dài tuyến: Khoảng 2,227 Km.
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1.1.7 Quy mô dự án và tiêu chuẩn kỹ thuật

1.1.7.1 Nhóm dự án, loại công trình

- Loại dự án: Giao thông

- Nhóm dự án: Dự án nhóm B

- Công trình cầu và đường, cấp II

1.1.7.2 Quy mô dự án
υ Phần cầu

   + Cầu được xây dựng mới bằng bê tông cốt thép và bê tông cốt thép dự ứng lực, với
chiều dài khoảng 597,9m, tải trọng thiết kế HL93, khổ cầu là 12m=(0,5m+11,0+0,5),
trong đó 11m là phần xe chạy, 0,5m là gờ chắn lan mỗi bên, chiều cao tĩnh không thông
thuyền 9,5m.

Sơ đồ nhịp
   + Nhịp bờ Cái Nhum: (39,1+3x40+39,1)m.
   + Nhịp chính: (55+90+55)m.
   + Nhịp dẫn bờ Quới An: (39,1+3x40+39,1).

Kết cấu móng cầu
   - Mố, trụ cầu sử dụng cọc khoan nhồi D1200 bằng BTCT C30 đổ tại chổ, trong đó:
   + Mố cầu A1, A2: sử dụng 6 cọc khoan nhồi D1200, chiều dài dự kiến từ 63~66m.
   + Trụ cầu nhịp dẫn P1~P4 & P9~P12: sử dụng 5 cọc khoan nhồi D1200, chiều dài dự
kiến từ 63~68m.
   + Trụ chuyển tiếp P5, P8: sử dụng 6 cọc khoan nhồi D1200, chiều dài dự kiến từ 68m.
   + Trụ chính P6, P7: sử dụng 9 cọc khoan nhồi D2000, chiều dài dự kiến từ 72m.
   + Lưu ý: Chiều dài cọc chỉ là dự kiến, chiều dài chính thức được quyết định sau khi
có kết quả thử tải tại hiện trường.

Kết cấu mố, trụ cầu
   + Mố chữ U bằng BTCT C30 đổ tại chổ, tường mố dày 50cm, sau mố đặt bản quá độ
bằng BTCT dài 8m.
   + Trụ cầu: Dạng trụ đặc thân hẹp bằng BTCT C30 đổ tại chổ.

Kết cấu dầm
   + Nhịp dẫn: Sử dụng dầm Super T BTCT và BTCT DUL C50 đúc sẵn, mặt cắt ngang
bố trí 5 phiến dầm với khoảng cách 2 dầm chủ là 2,35m, chiều cao dầm chủ H=1,75m.
   + Nhịp chính: Dầm hộp liên tục kết cấu đúc hẫng cân bằng BTCT và BTCT DUL C45
đổ tại chỗ, chiều cao dầm chủ thay đổi H=2,0-5,3m.

Bản mặt cầu, bản liên tục nhiệt, dầm ngang
   + Bản mặt cầu, bản liên tục nhiệt bằng BTCT C35 dày tối thiểu 18cm được đổ tại chổ
   + Dầm ngang bằng BTCT C35 đổ tại chỗ
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Phần đường vào cầu
   + Tổng chiều dài khoảng 1.629,10m, nền đường rộng 12m, mặt đường bê tông nhựa
nóng rộng 7m, lề gia cố mỗi bên rộng 2m cùng kết cấu với mặt đường, lề đường mỗi
bên rộng 0,5m, tải trọng thiết kế trục đơn 12 tấn.
υ Phần đường giao thông và nút giao

   + Toàn tuyến có 3 đường cong bằng và 2 nút giao
   + Nút giao đầu tuyến với đường tỉnh 902 tại Km23+740 và nút giao cuối tuyến với
đường tỉnh 901 tại Km25+528,11.
   + Đường gom có chiều dài 269,96m đoạn đầu tuyến và 432,80m ở đoạn cuối tuyến
được bố trí dọc tuyến chính đảm bảo giao thông thuận lợi cho dân cư hai bên tuyến.
υ Đường gom dân sinh

   + Để đảm bảo giao thông thuận lợi cho dân cư hai bên tuyến, đường gom dân sinh
được bố trí dọc tuyến chính có quy mô phù hợp với quy hoạch của địa phương.
υ Thoát nước

   + Bố trí cống dọc và 8 cống ngang trên tuyến phục vụ thoát nước và đảm bảo công tác
tưới tiêu, ngăn lũ, thoát lũ.
υ Hạ tầng kỹ thuật khác

   + Ngoài ra trên tuyến còn bố trí các hạ tầng kỹ thuật khác như chiếu sáng, biển báo,
tín hiệu giao thông,...

Hình 1.1 Sơ đồ vị trí dự án
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1.2  Tầm quan trọng của việc áp dụng BIM

- Cuộc cách mạng công nghiệp 4.0 đang diễn ra mạnh mẽ và tác động đến nhiều
ngành, nhiều lĩnh vực. Trong lĩnh vực xây dựng, nhiều công nghệ mới đã được
phát triển và được ứng dụng vào thiết kế, thi công và quản lý công trình xây dựng,
tiêu biểu là việc sử dụng mô hình thông tin công trình - BIM (Building Information
Model). Mô hình BIM đang phát triển và được đánh giá là xu thế công nghệ chủ
đạo của ngành xây dựng. Tỷ lệ áp dụng BIM trong ngành xây dựng ở nhiều quốc
gia trên thế giới đã tăng đáng kể trong những năm qua, có thể kể đến như Anh,
Hoa Kỳ, Pháp, Phần Lan, Singapore... qua đó đã đúc kết nhiều kinh nghiệm có giá
trị.

- Theo các nghiên cứu trên thế giới, mô hình BIM giúp tiết kiệm được 5% tới 20%
tổng chi phí xây dựng ban đầu và có thể giúp tiếp kiệm được tới 30% tổng chi phí
vận hành bảo trì trong giai đoạn sử dụng. Dựa vào kết quả của mô hình BIM, các
công trình sẽ dễ dàng được khảo sát, lập dự toán, xây dựng phương án bố trí vốn
phù hợp, tránh các rủi ro không đáng có. Như vậy, việc sử dụng mô hình BIM sẽ
cho độ chính xác gần như tuyệt đối, tiết kiệm thời gian, chi phí trong khảo sát, thiết
kế, thi công, quản lý công trình.

- Nhiều năm qua việc khảo sát, thiết kế, thi công, quản lý và vận hành khai thác
trong các công trình ở Việt Nam được thực hiện theo phương thức truyền thống
bản vẽ 2D - thuyết minh - tính toán truyền thống có tính kế thừa kém, không hiệu
quả vì gặp gặp nhiều khó khăn từ khâu thiết kế, thi công, quản lý hồ sơ giấy, duy
tu sửa chữa, bảo trì bảo dưỡng, tính kết nối đồng bộ chưa chặt chẽ làm tăng giá
thành, thời gian xây dựng và giảm hiệu quả sử dụng của dự án.

- Tại Việt Nam, BIM đang nhận được sự quan tâm mạnh mẽ từ chính phủ và các
doanh nghiệp. Áp dụng BIM cũng đã được Chính phủ yêu cầu bắt buộc áp dụng
thông qua Quyết định số 258/QĐ-TTg ngày 17 tháng 3 năm 2023 của Thủ tướng
Chính phủ về phê duyệt lộ trình áp dụng Mô hình thông tin công trình (BIM) trong
hoạt động xây dựng.

- Như vậy, đối với Dự án Cầu Quới An trên đường tỉnh 902, tỉnh Vĩnh Long là dự
án thuộc nhóm công trình yêu cầu áp dụng BIM theo Nghị định số 175/2024/NĐ-
CP của Chính phủ. Việc áp dụng BIM cần được thực hiện ngay từ những bước
đầu, cũng như xuyên suốt vòng đời của dự án để phát huy hết các lợi ích mà BIM
mang lại là hết sức cần thiết và phù hợp với chính sách và quy định áp dụng BIM
của Chính phủ.

2. CĂN CỨ PHÁP LÝ VÀ TIÊU CHUẨN ÁP DỤNG BIM
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2.1 Các căn cứ pháp lý

- Quyết định số 2500/QĐ-TTg ngày 22/12/2016 của Thủ tướng Chính phủ Phê duyệt
Đề án áp dụng mô hình thông tin công trình (BIM) trong hoạt động xây dựng và quản
lý vận hành công trình;

- Quyết định số 749/QĐ-TTg ngày 03 tháng 6 năm 2020 phê duyệt “Chương trình
chuyển đổi số quốc gia đến năm 2025, định hướng đến năm 2030;

- Quyết định số 347/QĐ-BXD ngày 02 tháng 4 năm 2021 của Bộ Xây Dựng về việc
“Công bố Hướng dẫn chi tiết áp dụng Mô hình thông tin công trình (BIM) đối với công
trình dân dụng và công trình hạ tầng kỹ thuật đô thị”;

- Quyết định số 348/QĐ-BXD ngày 02 tháng 4 năm 2021 của Bộ Xây Dựng về việc
“Công bố Hướng dẫn chung áp dụng Mô hình thông tin công trình (BIM)”.

- Quyết định số 1004/QĐ-BXD ngày 3 tháng 7 năm 2021 phê duyệt kế hoạch chuyển
đổi số ngành Xây dựng giai đoạn 2020-2025, định hướng đến năm 2030;

- Thông tư số 12/2021/TT-BXD ngày 31 tháng 8 năm 2021 của Bộ Xây dựng ban hành
định mức xây dựng;

- Tờ trình số 51/TTr-BXD ngày 05 tháng 12 năm 2022 của Bộ Xây Dựng gửi Thủ tướng
về việc ban hành Lộ trình áp dụng mô hình thông tin công trình trong hoạt động xây
dựng.

- Quyết định số 258/QĐ-TTg ngày 17 tháng 3 năm 2023 của Thủ tướng Chính phủ về
việc Phê duyệt lộ trình áp dụng Mô hình thông tin công trình (BIM) trong hoạt động
xây dựng.

- Thông tư số 09/2024/TT-BXD ngày 30 tháng 8 năm 2024 của Bộ Xây dựng về
việc Sửa đổi, bổ sung một số định mức xây dựng ban hành tại Thông tư số
12/2021/TT-BXD ngày 31 tháng 8 năm 2021 của Bộ trưởng Bộ Xây dựng.

- Nghị định số 175/2024/NĐ-CP ngày 30 tháng 12 năm 2024 của Thủ tướng Chính
phủ về Quy định chi tiết một số điều và biện pháp thi hành Luật Xây dựng về quản
lý hoạt động xây dựng.

- Tham khảo các tài liệu và tiêu chuẩn nước ngoài về BIM.

- Quyết định số 1094/QĐ-UBND ngày 07/6/2024 về việc chấp thuận điều chỉnh chủ
trương đầu tư dự án Cầu Quới An trên đường tỉnh 902 tỉnh Vĩnh Long;

- Quyết định số 1749/QĐ-UBND ngày 15/7/2020 về việc phê duyệt chủ trương đầu
tư dự án Cầu Quới An trên đường tỉnh 902 tỉnh Vĩnh Long;

- Quyết định số 2117/QĐ-UBND ngày 30/10/2025 của UBND tỉnh Vĩnh Long về
việc phê duyệt dự án Cầu Quới An trên đường tỉnh 902 tỉnh Vĩnh Long;
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- Căn cứ Hợp đồng tư vấn số: 27/2026/HĐTV ngày 14 tháng 01 năm 2026 được ký
kết giữa Ban Quản lý dự án giao thông tỉnh Vĩnh Long và công ty Cổ phần iDECO
Việt Nam về việc thực hiện gói thầu số 14: Tư vấn khảo sát, lập thiết kế bản vẽ thi
công và dự toán, lập mô hình thông tin công trình BIM.

2.2  Các quy định áp dụng
Bảng 1.1 Các nội dung quy định áp dụng BIM cho dự án
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Quyết định số 347/QĐ-BXD ngày 02
tháng 4 năm 2021 của Bộ Xây dựng về
việc Công bố Hướng dẫn chi tiết áp dụng
Mô hình thông tin công trình (BIM) đối
với công trình dân dụng và công trình hạ
tầng kỹ thuật đô thị.
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Quyết định số 348/QĐ-BXD ngày 02
tháng 4 năm 2021 của Bộ Xây dựng về
việc Công bố Hướng dẫn chung áp dụng
Mô hình thông tin công trình (BIM).

B T T T T B B



DỰ ÁN : CẦU QUỚI AN TRÊN ĐƯỜNG TỈNH 902 TỈNH VĨNH LONG
ĐỊA ĐIỂM : XÃ CÁI NHUM VÀ XÃ QUỚI AN, TỈNH VĨNH LONG
QUYỂN 7.1 : BÁO CÁO TỔNG HỢP ÁP DỤNG BIM

Trang 13

B = Bắt buộc
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Thông tư số 09/2024/TT-BXD ngày 30
tháng 8 năm 2024 của Bộ Xây dựng về
việc Sửa đổi, bổ sung một số định mức
xây dựng ban hành tại Thông tư số
12/2021/TT-BXD ngày 31 tháng 8 năm
2021 của Bộ trưởng Bộ Xây dựng.

 B

Quyết định số 258/QĐ-TTg ngày 17
tháng 3 năm 2023 của Thủ tướng Chính
phủ về việc Phê duyệt lộ trình áp dụng Mô
hình thông tin công trình (BIM) trong hoạt
động xây dựng.

B

Nghị định số 175/2024/NĐ-CP ngày 30
tháng 12 năm 2024 của Thủ tướng Chính
phủ về Quy định chi tiết một số điều và
biện pháp thi hành Luật Xây dựng về quản
lý hoạt động xây dựng.

B B

3. MỤC TIÊU ÁP DỤNG BIM
3.1 Mục tiêu chung

- Việc áp dụng BIM vào dự án cầu Quới An trên đường tỉnh 902 tỉnh Vĩnh Long
trong giai đoạn thiết kế bản vẽ thi công nhằm mục tiêu tối ưu hóa thiết kế, hạn chế
các sai sót, xung đột có thể xảy ra khi thiết kế theo cách truyền thống, đồng thời
giúp đẩy nhanh tiến độ thực hiện, giảm thiểu các chi phí phát sinh do phải cập nhật,
điều chỉnh thiết kế. Dữ liệu BIM ở giai đoạn thiết kế bản vẽ thi công chính là nguồn
dữ liệu cơ sở cho công tác áp dụng BIM trong các giai đoạn tiếp theo của dự án
(thi công và quản lý vận hành).

3.2 Mục tiêu cụ thể

- Công tác áp dụng mô hình thông tin công trình (BIM) vào dự án ở từng giai đoạn
cần tuân thủ các yêu cầu nhằm thực hiện mục tiêu cụ thể như sau:
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Bảng 3.1 Mục tiêu áp dụng BIM cho dự án

STT Mục tiêu

1

Xây dựng mô hình hiện trạng làm cơ sở để kiểm tra các vấn đề về việc đảm
bảo thông tin (thông tin về hệ thống hạ tầng hiện hữu, thông tin về mặt bằng
thi công...), so sánh thay đổi sau khi đầu tư xây dựng các hạng mục công
trình, đồng thời là cơ sở đánh giá chất lượng các công việc thực hiện ở giai
đoạn sau.

2

Mô hình hóa các hạng mục công trình để thể hiện trực quan, giúp các thành
viên tham gia dự án hiểu rõ khi thảo luận, phân công các nhiệm vụ hoặc lựa
chọn các giải pháp thiết kế hiệu quả. Các bên liên quan dự án hiểu rõ về giải
pháp thiết kế để ra các quyết định cho phù hợp.

3
Phát hiện, kiểm soát xung đột giữa các bộ môn thiết kế, giữa các hạ tầng làm
mới với các hạ tầng hiện hữu,… dẫn đến giảm việc thay đổi hoặc điều chỉnh,
bổ sung thiết kế trong quá trình thực hiện.

4
Sử dụng môi trường dữ liệu chung (CDE) để tăng hiệu quả công tác lưu trữ
và chia sẻ thông tin bằng định dạng kỹ thuật số đảm bảo thuận lợi trong việc
phối hợp các hoạt động, tiết kiệm thời gian trao đổi thông tin dự án.

5
Kiểm soát khối lượng thiết kế, giảm chi phí thực hiện dự án, tránh các sai
sót do lỗi khách quan.

6

Hỗ trợ công tác thẩm tra, thẩm định thiết kế, an toàn giao thông:

- Cung cấp mô hình 3D trực quan giúp các đơn vị thẩm tra, thẩm định có
thể hình dung và kiểm tra dễ dàng các yếu tố của thiết kế, an toàn giao
thông;

- Áp dụng BIM có công tác phối hợp xử lý va chạm các bộ môn, hạng
mục hỗ trợ công tác kiểm tra của đơn vị thẩm tra, thẩm định;

- Tất cả dữ liệu mô hình, thiết kế được tổ chức và phân quyền trên CDE
chính vì vậy đơn vị thẩm tra, thẩm định sẽ dễ dàng kiểm tra và theo dõi
kịp thời các dữ liệu cần kiểm tra của các bên.

4. NỘI DUNG ÁP DỤNG BIM TRONG DỰ ÁN
Bảng 4.1 Bảng mục tiêu và nội dung áp dụng BIM

Mức độ
ưu tiên Mục tiêu áp dụng BIM Nội dung áp dụng BIM

2 Đánh giá hiện trạng - Lập mô hình hiện trạng
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Mức độ
ưu tiên Mục tiêu áp dụng BIM Nội dung áp dụng BIM

1
Mô hình hóa trực quan, phát hiện,
kiểm soát xung đột giữa các hạng
mục, tối ưu hóa thiết kế

- Thiết kế dựa trên nền tảng BIM
- Phối hợp 3D

1 Kiểm soát khối lượng từ mô hình. - Thiết kế dựa trên nền tảng BIM

2

Tăng hiệu quả công tác lưu trữ,
chia sẻ thông tin và tăng cường
hợp tác giữa các bên tham gia dự
án.

- Phối hợp 3D
- Tương tác trực tuyến thông qua môi
trường dữ liệu chung (CDE), quản lý
số hóa dữ liệu

3 Hỗ trợ công tác thẩm tra, thẩm
định thiết kế, an toàn giao thông.

- Phối hợp 3D
- Tương tác trực tuyến thông qua môi
trường dữ liệu chung (CDE), quản lý
số hóa dữ liệu

Ghi chú: 1: mức độ ưu tiên cao, 2: mức độ ưu tiên trung bình, 3: mức độ ưu tiên thấp
5. CÁC HẠNG MỤC ÁP DỤNG BIM

- Các hạng mục áp dụng Mô hình thông tin công trình (BIM) của dự án xây dựng
Cầu Quới An trên đường tỉnh 902 tỉnh Vĩnh Long.

- Hiện trạng dự án:
+  Bề mặt hiện trạng và Mô hình địa vật;
+ Mô hình địa chất.

- Phần tuyến:
+ Nền đường, xử lý nền;
+ Mặt đường, vỉa hè, giao cắt dân sinh;
+ Hệ thống ATGT (vạch sơn, biển báo, đèn tín hiệu giao thông).

- Phần hệ thống hạ tầng kỹ thuật:
+ Hệ thống Thoát nước (Thoát nước dọc, Thoát nước ngang, cửa xả,…);
+ Hệ thống HTKT khác (cây xanh, chiếu sáng,…).

- Phần cầu:
+ Cầu Quới An ( Cọc khoan nhồi, mố, trụ, dầm đúc hẫng,…);

- Đính kèm một số thông tin thuyết minh, bản tính, CDKT, QTBT  cần thiết vào
các cấu kiện mô hình để phục vụ công tác kiểm tra, truy xuất thông tin khi cần
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Lưu trữ mô hình và đánh giá
kết quả

Công tác chuẩn bị thực hiện áp
dụng BIM

Tạo lập mô hình thông tin công
trình (BIM)

Thiết lập Môi trường dữ liệu
chung (CDE) cho dự án

Kiểm tra và phê duyệt mô hình
BIM

thiết cũng như phục vụ ứng dụng BIM giai đoạn thi công, quản lý vận hành công
trình sau này.

6. GIẢI PHÁP ÁP DỤNG BIM CHO DỰ ÁN
6.1 Quy trình thực hiện

Bảng 6.1 Quy trình áp dụng BIM cho dự án

Trách
nhiệm

Công việc Diễn giải

Tư vấn ứng
dụng BIM và
Chủ đầu tư

Mục 6.3

Tư vấn ứng
dụng BIM và
Chủ đầu tư

Mục 6.4

Tư vấn ứng
dụng BIM Mục 6.5

Chủ đầu tư
và Tư vấn
thẩm tra

Mô hình
chưa đạt
yêu cầu

Mục 6.6

Tư vấn ứng
dụng BIM và
Chủ đầu tư

Mô hình đạt yêu cầu

Mục 6.7

Chủ đầu tư

Mô hình được
sử dụng theo
mục tiêu đã được
đặt ra và làm cơ
sở áp dụng BIM
cho giai đoạn sau

6.2 Sơ đồ tổ chức nhóm thực hiện BIM

Kết thúc giai đoạn
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Bảng 6.2 Vai trò các nhân sự BIM

Chủ thể Viết tắt Vai trò

Chuyên gia thực
hiện quản lý BIM

(1 người) BIM
Manager

- Chỉ đạo việc xây dựng kế hoạch.
- Quản lý nhóm triển khai BIM.
- Tìm hiểu công nghệ mới.
- Xác nhận tiêu chuẩn BIM dự án cho đội ngũ thiết kế trong
dự án.
- Tổ chức xây dựng Kế hoạch thực hiện BIM cho dự án;
- Xác nhận những nội dung thông tin chung cho nhóm thiết
kế;
- Phối hợp với người được giao quản lý CDE để đảm bảo
những yêu cầu được thực hiện trong môi trường BIM cho
giai đoạn thiết kế;
- Thiết lập quy trình trao đổi dữ liệu cho toàn dự án trong tất
cả các giai đoạn;
- Đảm bảo mô hình liên kết đa bộ môn đạt yêu cầu;
- Phối hợp với Chủ nhiệm thiết kế để cập nhật liên tục dữ
liệu thiết kế phục vụ công tác xây dựng mô hình BIM.

Chuyên gia thực
hiện điều phối

BIM
(1 người)

BIM
Coordinator

- Tham gia xây dựng và triển khai Kế hoạch thực hiện BIM
cho dự án;
- Cập nhật Kế hoạch thực hiện BIM cho dự án trong quá
trình triển khai;
- Chỉ đạo lập kế hoạch, thiết lập và duy trì các file dữ liệu;
- Đảm bảo các bên có liên quan thống nhất về Kế hoạch thực
hiện BIM cho dự án;
- Xác định và tạo điều kiện cho việc triển khai đào tạo nhân
sự phù hợp với chiến lược thực hiện dự án;
- Đảm bảo phần cứng và phần mềm cần thiết cho việc triển
khai;
- Xây dựng Mô hình BIM liên kết đa bộ môn từ những mô
hình BIM từng bộ môn, xuất báo cáo xung đột tại các mốc
quan trọng xác định trong Kế hoạch thực hiện BIM cho dự
án;
- Đảm bảo các xung đột trong mô hình BIM từng bộ môn
được giải quyết trước khi phối hợp đa bộ môn.
- Phối hợp với Chủ trì thiết kế bộ môn để cập nhật liên tục
dữ liệu thiết kế phục vụ công tác xây dựng mô hình BIM.

 Chuyên gia thực
hiện dựng hình

BIM
Modeler

- Chịu trách nhiệm sản xuất các sản phẩm thiết kế; tạo lập,
cập nhật, chỉnh sửa mô hình.
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Chủ thể Viết tắt Vai trò

BIM (7 người) - Trích xuất thông tin, triển khai bản vẽ từ mô hình.
- Đảm bảo sự nhất quán trong mô hình hóa.
- Phối hợp với bộ phận công nghệ thông tin để giải quyết
các yêu cầu về mặt công nghệ.
- Phối hợp với Người trực tiếp thiết kế để cập nhật liên tục
dữ liệu thiết kế phục vụ công tác xây dựng mô hình BIM.

- Danh sách liên hệ các nhân sự chủ chốt áp dụng BIM:
Bảng 6.3 Danh sách liên hệ các nhân sự chủ chốt áp dụng BIM của dự án

STT Họ và Tên Vai trò Điện thoại Ghi chú

1  Trần Văn Tâm
Chuyên gia

Quản lý BIM 0989.505.355

2  Nguyễn Quang Hoài Chuyên gia
Điều phối BIM 0962.058.147

6.3 Môi trường dữ liệu chung (CDE)
6.3.1 Tổng quan về Môi trường dữ liệu chung (CDE)

∂ Khái niệm:

- Môi trường dữ liệu chung (CDE) là nơi thu thập, lưu trữ, quản lý và phổ biến
tất cả các thông tin, dữ liệu, tài liệu được tạo ra bởi các bên tham gia thực hiện
BIM. CDE là sự kết hợp của các giải pháp kỹ thuật và quy trình làm việc.

- CDE cho phép chia sẻ, phối hợp thông tin một cách kịp thời và chính xác giữa
tất cả các thành viên tham gia tạo dựng, quản lý và sử dụng mô hình BIM. Việc
xây dựng và phát triển thông tin trong các giai đoạn thực hiện sẽ được tuần tự
hóa có kiểm tra thông qua các “Cổng kiểm soát”. CDE nên được sử dụng thống
nhất trong suốt vòng đời của dự án.

∂ Nguyên tắc và phương thức quản lý thông tin

- Môi trường dữ liệu chung (CDE) của dự án cần đảm bảo:
+ Mỗi vùng chứa thông tin sẽ có một mã ID duy nhất, dựa trên quy ước đã được

thống nhất trong Kế hoạch thực hiện BIM (BEP) và ghi lại bao gồm các trường
thông tin được phân cách với nhau bằng một kí tự phân cách;

+ Mỗi trường thông tin được gán một giá trị từ một tiêu chuẩn mã hóa đã được
thống nhất và ghi lại;

+ Mỗi vùng chứa thông tin sẽ được gán các thuộc tính sau:
ƒ Tình trạng (tính phù hợp);
ƒ Sửa đổi;
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ƒ Phân loại.
+ Khả năng thay đổi trạng thái của các vùng chứa thông tin;
+ Ghi lại tên người sử dụng và thời gian khi thay đổi trạng thái việc sửa đổi vùng

chứa thông tin;
+ Kiểm soát truy cập ở cấp độ vùng chứa thông tin.

- Để triển khai các quy ước về thông tin/tài liệu, các yêu cầu sau cần được tuân thủ:
+ Vài trò, trách nhiệm và thẩm quyền: các bên cần đạt được thỏa thuận về vai trò,

trách nhiệm và thẩm quyền – đặc biệt là trách nhiệm của bộ phận điều phối và
phối hợp thông tin thiết kế của các bộ môn sớm nhất có thể;

+ Môi trường dữ liệu chung (CDE): thông qua các thủ tục, trình tự của CDE để cho
phép các bên trao đổi thông tin và thúc đẩy sự cộng tác giữa họ;

+ Quản lý tài liệu giấy và dữ liệu điện tử: triển khai hệ thống quản lý thông tin để
hỗ trợ các khái niệm CDE và lưu trữ tài liệu;

+ Nguyên tắc đặt tên tập tin: thống nhất nguyên tắc đặt tên tập tin và tài liệu để tất
cả các thông tin có thể được định danh bằng tên tập tin. Thống nhất giá trị cho
hai mã trạng thái “phù hợp cho…(suitability)” và “mã hiệu chỉnh (revision)” của
tập tin, nhưng chú ỹ là hai mã này không thuộc tên của tập tin;

+ Gốc tọa độ và định vị của dự án: thống nhất chọn điểm gốc tọa độ của hệ thống
định vị sử dụng và phương pháp phối hợp không gian;

+ Tiêu chuẩn CAD/BIM: thống nhất sử dụng một tiêu chuẩn CAD/BIM cho toàn
bộ dự án.

6.3.2 Lựa chọn giải pháp trường dữ liệu CDE

- Đối với một dự án áp dụng BIM, CDE đóng vai trò như là xương sống định hình
toàn bộ quá trình ứng dụng BIM. Chính vì vậy việc lựa chọn giải pháp CDE có ảnh
hưởng rất lớn đến việc đạt được các mục tiêu áp dụng BIM đã được đề ra. Giải
pháp Môi trường dữ liệu chung (CDE) cần được thống nhất áp dụng cho toàn bộ
dự án để đảm bảo quá trình phối hợp và quản lý thông tin được thuận lợi.

- Hiện nay, hầu hết các hãng cung cấp các phần mềm phục vụ ứng dụng BIM đều có
các giải pháp CDE có thể kể đến: BIM 360 của Autodesk, Trimble Connect của
Trimble, BCDE của Bentley,… Tuy nhiên các giải pháp trên đều chưa đáp ứng hết
nhu cầu của các bên tham gia dự án và đặc biệt là chưa phù hợp với thực trạng
ngành xây dựng ở nước ta, khi áp dụng vào dự án mang lại hiệu quả không cao.
Mặt khác, giá của của sản phẩm CDE của các hãng nêu trên đều rất cao khi áp dụng
sẽ làm tăng đáng kể chi phí thực hiện.

- Từ những nhu cầu thực tế, trên cơ sở các nền tảng CDE của các hãng, iDECO đã
lựa chọn một giải pháp Môi trường dữ liệu chung (CDE) có tên BIMNEXT để
phục vụ cho quá trình áp dụng BIM của các dự án thuộc dự án.

- Các ưu điểm nổi bật của BIMNEXT:
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+ Giải pháp được Việt hóa làm tăng khả năng tiếp cận và sử dụng cho người dùng.
+ Được tạo lập dựa theo các nội dung trong Quyết định số 348/QĐ-BXD về việc

“Công bố Hướng dẫn chung áp dụng Mô hình thông tin công trình (BIM)”.
+ Các tính năng phân quyền và tổ chức dữ liệu được xây dựng phù hợp với các dự

án ở Việt Nam. Các chức năng phân quyền, tổ chức dữ liệu được tạo lập theo
hướng mở giúp người dùng có thể tự tổ chức sao cho phù hợp với nhu cầu.

+ Có khả năng phát triển thêm các chức năng phù hợp với các yêu cầu cụ thể của
từng dự án,…

+ Giá thành rẻ hơn các sản phẩm CDE của các hãng Autodesk, Trimble,…
6.3.3 Quản lý hệ thống và Môi trường dữ liệu chung (CDE)

- Để hỗ trợ quá trình thực hiện áp dụng BIM, công tác trao đổi thông tin cần được
thực hiện và kiểm soát. Các thành viên tham gia cần trao đổi thông tin thường
xuyên. Các thông tin cần được lưu trữ trên môi trường dữ liệu chung (CDE) để các
thành viên có liên quan có thể truy cập được kịp thời. CDE là nguồn dữ liệu trung
tâm của dự án, cho phép các thành viên trao đổi thông tin, hạn chế việc lặp lại hoặc
thông tin không được cập nhật.

- CDE của dự án phải đảm bảo cấu trúc yêu cầu tối thiểu theo tài liệu Hướng dẫn
chung áp dụng Mô hình thông tin công trình (BIM) – Quyết định số 348/QĐ-BXD
ngày 02 tháng 4 năm 2021 của Bộ Xây dựng.

- Hệ thống CDE của dự án được lựa chọn phải đảm bảo hoạt động trong suốt thời
gian thực hiện dự án.

- Hệ thống phân quyền sử dụng tại CDE phải phù hợp với vai trò trách nhiệm của
các bên tham gia dự án. Các chức năng chia sẽ dữ liệu phải đảm bảo quy tắc về an
toàn bảo mật dữ liệu cho các bên.

- Tất cả các dữ liệu ứng dụng BIM sẽ được tư vấn BIM cập nhật lên CDE theo đúng
như Kế hoạch chuyển giao thông tin tổng thể (MIDP) để tất cả các đơn vị tham gia
dự án có thể kiểm tra, trao đổi và truy xuất các thông tin cần thiết trong xuất quá
trình thực hiện dự án trực tiếp trên môi trường CDE.

- Tất cả các dữ liệu liên quan đến hồ sơ thiết kế của dự án bao gồm: Pháp lý dự án,
bản vẽ, thuyết minh, dự toán,.. cũng được đơn vị tư vấn thiết kế lưu trữ trên Môi
trường dữ liệu chung (CDE) để lưu trữ và khai thác thông tin.

- CDE phải đảm bảo có các chức năng cộng tác, thảo luận các vấn đề liên quan đến
quá trình thiết kế, quá trình tạo lập mô hình BIM và lưu trữ các thông tin này để có
thể truy xuất dữ liệu khi cần thiết.

- Cấu trúc thư mục và vai trò của các chủ thể trong quản lý, sử dung Môi trường dữ
liệu chung (CDE) được thể hiện qua bảng sau:
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Bảng 6.4 Cấu trúc thư mục và vai trò các chủ thể trong CDE

Khu vực / thư mục trong CDE

Các chủ thể tham gia

C
hủ

đầ
u

tư

B
ộ

ph
ận

B
IM

B
ộ

ph
ận

th
iế

tk
ế

T
ư

vấ
n

th
ẩm

tr
a

C
ác

cơ
qu

an
ba

n
ng

àn
h

kh
ác

WIP (Đang triển khai) R W W N N

SHARED (Chia sẻ) R W W R N

PUBLISHED (Phát hành) R R R R R

ARCHIVED (Lưu trữ) R R N N N
Trong đó:

W         Ghi dữ liệu (Write)

R         Đọc dữ liệu (Read)

N Không được phép truy cập (No access)
Ghi chú: Các thư mục, khu vực lưu trữ trong CDE được định nghĩa theo quyết

định 348/QĐ-BXD, cụ thể như sau:

 Hình 6.1 Cấu trúc thư mục lưu trữ CDE

- Khu vực “CÔNG VIỆC ĐANG TIẾN HÀNH” (WORK IN PROGRESS,
viết tắt WIP) của CDE là nơi mỗi nhóm hay cá nhân thực hiện công việc của
mình, WIP được dùng để lưu trữ các thông tin chưa được chấp thuận chia sẻ cho
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các nhóm/cá nhân khác có liên quan. Trong một dự án có thể có nhiều khu vực
WIP, thường mỗi 1 bên tham gia thực hiện có một khu vực WIP của riêng mình.

- Khu vực “CHIA SẺ” (SHARED) được dùng để lưu trữ thông tin đã được chấp
thuận cho việc chia sẻ. Thông tin này được chia sẻ để các đơn vị khác sử dụng
làm dữ liệu tham khảo cho việc phát triển nội dung có liên quan. Khi tất cả đã
hoàn thành, thông tin (sản phẩm theo kế hoạch) phải được đặt ở trạng thái “Chờ
phát hành”.

- Khu vực “PHÁT HÀNH” (PUBLISHED DOCUMENTATION) được  sử
dụng để lưu trữ các thông tin được phát hành, là những thông tin đã được chấp
thuận bởi chủ đầu tư.

- Khu vực “LƯU TRỮ” (ARCHIVE) ghi lại mọi tiến triển tại mỗi mốc thời
điểm và phải lưu lại bản ghi của tất cả các trao đổi và thay đổi nhằm cung cấp
các dấu vết lịch sử trao đổi để kiểm tra và đối chiếu trong trường hợp có tranh
chấp…

6.3.4 Cung cấp Môi trường dữ liệu chung (CDE)

∂ Giới thiệu chung:

- Gói giải pháp CDE được cung cấp riêng cho dự án, thời hạn cung cấp CDE theo
đề cương BIM đã được phê duyệt.

- Để hỗ trợ quá trình thực hiện áp dụng BIM, công tác trao đổi thông tin cần được
thực hiện và kiểm soát. Các thành viên tham gia cần trao đổi thường xuyên. Các
thông tin cần được lưu trữ trên môi trường dữ liệu chung (CDE) để các thành
viên có liên quan có thể truy cập được kịp thời.

- Giải pháp CDE sử dụng: BIMNEXT của nhà cung cấp DP Unity.

- Gói giải pháp CDE được cung cấp riêng cho dự án, thời hạn cung cấp CDE theo
đề cương BIM đã được phê duyệt.

∂ Người dùng và nhóm người dùng của dự án:

- Đối với Dự án Xây dựng cầu Cầu Quới An trên đường tỉnh 902 tỉnh Vĩnh Long
số lượng người dùng và nhóm người dùng tối thiểu phải đảm bảo theo đề cương
BIM đã được phê duyệt là 7 người dùng ở giai đoạn thiết kế BVTC, cụ thể:
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Bảng 6.5 Số lượng tài khoản CDE dự kiến ở giai đoạn thiết kế BVTC của dự án

STT Đơn vị

Giai đoạn TK BVTC

Số lượng

User

Thời gian

sử dụng

I Chủ đầu tư 2

1
Ban điều hành dự án và các phòng ban khác (phòng

thẩm định, kế hoạch,…)
2

2 tháng

II Tư vấn thiết kế 3

1 Chủ nhiệm dự án 1

2 BIM Manager 1

3 BIM Coordinator 1

III Tư vấn thẩm tra 1

1 Đơn vị thẩm tra dự án 1

IV Cơ quan ban ngành 1

1 Cơ quan thẩm định 1

Tổng cộng 7

- Phân quyền tài khoản: Người dùng trong hệ thống sẽ được phân làm 2 cấp:
+ Điều phối viên: là các tài khoản toàn quyền quản trị dữ liệu của dự án.
+ Người dùng: sẽ được phân nhóm và phân quyền các truy cập cụ thể.

- BIMNEXT quản trị phân quyền truy cập qua nhóm người dùng. Người dùng sẽ
được điều phối viên phân vào các nhóm và người dùng chỉ được phép truy cập đến
các dữ liệu được phân quyền cho nhóm.

- Các nhóm người dùng của dự án được phân chia các theo đơn vị thực hiện:

 Hình 6.2 Nhóm người dùng trên CDE
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 Hình 6.3 Danh sách tài khoản người dùng trên CDE

∂ Triển khai BIMNEXT cho dự án:
- Giai đoạn chuẩn bị triển khai CDE cho dự án:

+ Khởi tạo dự án, thiết lập CDE;
+ Đào tạo, hướng dẫn các đơn vị liên quan về CDE;
+ Tạo tài khoản, xây dựng hệ thống phân quyền theo các nhân và tổ chức tham

gia dự án trên CDE.

- Giai đoạn triển khai chính thức CDE cho dự án:
+ Xóa các nội dung dữ liệu rác trong quá trình đào tạo, hướng dẫn;
+ Xây dựng cấu trúc cây thư mục, ban hành các quy trình về sử dụng, lưu trữ và

đặt tên file thống nhất cho toàn dự án.
+ Tư vấn BIM tổ chức phân quyền người dùng, phân quyền dữ liệu, xây dựng các

trường công việc, dữ liệu để các bên liên quan tham gia vào CDE.
6.3.5 Hệ thống lưu trữ trên BIMNEXT

- Hệ thống lưu trữ dữ liệu của dự án trong BIMNEXT được xây dựng dựa trên Quyết
định số 348/QĐ-BXD. Dữ liệu được phân chia thành các vùng thông tin theo sơ đồ
sau:

 Hình 6.4 Cấu trúc hệ thống lưu trữ trên CDE

- Cấu trúc thư mục lưu trữ của dự án được tổ chức theo thành phần hồ sơ thiết kế
đảm bảo các bên liên quan dự án có thể truy xuất vào các nguồn dữ liệu cần thiết
dự án một cách dễ dàng, an toàn cũng như quản lý lịch sử phiên bản của dữ liệu.
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 Hình 6.5 Tổ chức cây thư mục trên CDE của dự án



DỰ ÁN : CẦU QUỚI AN TRÊN ĐƯỜNG TỈNH 902 TỈNH VĨNH LONG
ĐỊA ĐIỂM : XÃ CÁI NHUM VÀ XÃ QUỚI AN, TỈNH VĨNH LONG
QUYỂN 7.1 : BÁO CÁO TỔNG HỢP ÁP DỤNG BIM

Trang 26

 Hình 6.6 Cấu trúc cây thư mục của dự án trên CDE bước thiết kế BVTC
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6.3.6 Hệ thống cộng tác trên BIMNEXT

- BIMNEXT hỗ trợ người dùng cộng tác, các bên tham gia có thể tạo các ghi chú, ý
kiến và các thảo luận, trao đổi thông tin trực tiếp trên các dạng dữ liệu. BIMNEXT
hiện hỗ trợ người dùng cộng tác trên 4 dạng dữ liệu chính sau:

+ Cộng tác trên tập tin PDF: Các file bản vẽ PDF của dự án;
+ Cộng tác trên tập tin CAD: Các bản vẽ thiết kế CAD của dự án;
+ Cộng tác trên mô hình BIM: Các mô hình thiết kế và mô hình trích xuất bản vẽ

cấu kiện của dự án;
+ Cộng tác xung đột: Các mô hình phối hợp đa bộ môn, phát hiện và xử lý xung

đột của dự án;
+ Cộng tác hình ảnh: Các hình ảnh liên quan quá trình thiết kế, thi công dự án

(hình ảnh hiện trạng, hiện trường thi công,…)
6.4 Chuẩn bị áp dụng BIM
6.4.1 Tiến trình chuẩn bị áp dụng BIM

- Quá trình chuẩn bị cho việc áp dụng BIM trong dự án được thực hiện theo các bước
như sau:

Bảng 6.6 Tiến trình chuẩn bị áp dụng BIM
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- Nội dung cụ thể các công việc chuẩn bị cho công tác áp dụng BIM (EIR, Pre-BEP,
BEP,…) đã được thể hiện cụ thể trong các hồ sơ riêng trước khi triển khai tác ứng
dụng BIM. Trong báo cáo này sẽ không đi chi tiết vào các nội dung trên.

- Tổ chức cuộc họp trao đổi, hướng dẫn một số nội dung chủ yếu được đề cập trong
Kế hoạch thực hiện BIM (BEP) để từ đó thống nhất các nội dung và yêu cầu kỹ
thuật trong quá trình tạo lập Mô hình BIM cho dự án. Các nội dung chủ yếu như
sau:

+ Mục tiêu áp dụng BIM;
+ Tiêu chuẩn áp dụng BIM;
+ Cách thức tạo lập mô hình;
+ Nền tảng CDE sẽ được sử dụng;
+ Yêu cầu về bảo mật thông tin;
+ Mốc chuyển giao thông tin;
+ Mức độ phát triển thông tin;
+ Kế hoạch chuyển giao thông tin tổng thể;
+ Các nội dung liên quan đến kiểm tra, phê duyệt mô hình.

6.4.2 Phạm vi công việc và sản phẩm

∂ Phạm vi công việc: Công tác áp dụng BIM vào dự án triển khai ở bước thiết kế bản vẽ
thi công các hạng mục công việc được thể hiện theo như bảng sau:

Bảng 6.7 Các hạng mục công việc áp dụng BIM của dự án

STT Tên hạng mục công việc

A. Giai đoạn chuẩn bị áp dụng BIM

I Xây dựng Kế hoạch thực hiện BIM (BEP) cho dự án

1 Xây dựng thư viện, biểu mẫu, quy trình nội bộ, quản lý chất lượng.
2 Xây dựng Kế hoạch thực hiện BIM (BEP)
II Thiết lập môi trường chia sẽ dữ liệu chung (CDE)
1 Thiết lập môi trường CDE giai đoạn lập thiết kế BVTC.
2 Đào tạo, chuyển giao các các hoạt động và quy định trên CDE.
B. Giai đoạn lập thiết kế BVTC

I Xây dựng mô hình hiện trạng
1 Xử lý, phân tác mô hình địa vật dọc tuyến từ số liệu Point Cloud.
2 Mô hình hiện trạng giao thông (cầu, đường, ATGT) từ số liệu point cloud.

3 Mô hình hiện trạng hạ tầng kỹ thuật ngầm (thoát nước, cấp nước, hào kỹ
thuật,…) từ số liệu thu thập.

II Xây dựng mô hình phần đường giao thông
1 Mô hình kết cấu mặt đường, taluy, nút giao,..
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STT Tên hạng mục công việc

2     Mô hình hệ thống ATGT (Vạch sơn, biển báo, đèn tín hiệu giao thông trên toàn
tuyến,..).

3 Mô hình xử lý nền.
III Xây dựng mô hình phần HTKT
1     Mô hình thoát nước dọc.
2     Mô hình thoát nước ngang.
3     Mô hình hệ thống HTKT chiếu sáng,…

IV Xây dựng mô hình phần cầu Quới An
1     Kết cấu phần dưới.
2     Kết cấu phần trên.
3     Kết cấu khác.
V Xây dựng mô hình tổng hợp, phối hợp 3D, lập báo cáo tổng hợp BIM
1 Mô hình tổng hợp dự án.
2 Kiểm tra mô hình tổng hợp dự án, xuất báo cáo xung đột và phương án xử lý.
3 Điều chỉnh các mô hình thành phần.
4 Mô hình tổng hợp hoàn thiện, lập báo cáo tổng hợp áp dụng BIM.

∂ Mức độ phát triển thông tin (LOD) của cấu kiện mô hình:
- Mức độ phát triển thông tin (LOD) của một số bộ phận, cấu kiện chính trong dự

án:
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Trang 30

Bảng 6.8 Bảng Mức độ phát triển thông tin mô hình giai đoạn thiết kế BVTC

STT Tên cấu kiện Hình ảnh minh họa
Giai đoạn thiết kế bản vẽ thi công

LOD LOI

I MÔ HÌNH PHẦN HIỆN TRẠNG

1
Địa hình, địa vật,
hiện trạng các công
trình dọc tuyến.

200
Dạng địa hình được thể hiện dưới
dạng mặt phẳng 3D được hình
thành dựa trên một mạng lưới là
tập hợp của các điểm. Mạng lưới
các điểm này được Scan, bay chụp
Larser hoặc số liệu khảo sát truyền
thống.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bề mặt
∂ Cao độ

2

Các mô hình kết
cấu hạ tầng ngầm
hiện hữu (ống cấp,
thoát nước, hố
ga,…).

200
Mô hình được biểu thị dưới dạng
hệ thống chung với số lượng, kích
thước, hình dạng, vị trí và hướng là
gần đúng.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Cao độ
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao
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STT Tên cấu kiện Hình ảnh minh họa
Giai đoạn thiết kế bản vẽ thi công

LOD LOI

II MÔ HÌNH PHẦN TUYẾN

1

Mô hình kết cấu
giao thông (Kết cấu
nền đường, mặt
đường, vỉa hè, nút
giao,…).

300
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này
được đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Các thông tin phi
hình học được tích hợp vào mô
hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại vật liệu
∂ Độ chặt
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao

2

Trang thiết bị giao
thông (Hệ thống
ATGT và các trang
thiết bị phụ trợ
khác).

300
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này có
thể đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Một số thông tin
phi hình học có thể được tích hợp
vào mô hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại vật liệu
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STT Tên cấu kiện Hình ảnh minh họa
Giai đoạn thiết kế bản vẽ thi công

LOD LOI

3 Sàn giảm tải

300
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này có
thể đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Một số thông tin
phi hình học có thể được tích hợp
vào mô hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông
∂ Cao độ đầu/cuối
∂ Cường độ chịu nén của bê tông
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao
υ Khối lượng
∂ Khối lượng bê tông
∂ Diện tích ván khuôn

4 Tường chắn BTCT

300
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này có
thể đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Một số thông tin
phi hình học có thể được tích hợp
vào mô hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông
∂ Cao độ đầu/cuối
∂ Cường độ chịu nén của bê tông
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao
υ Khối lượng
∂ Khối lượng bê tông
∂ Diện tích ván khuôn
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Trang 33

STT Tên cấu kiện Hình ảnh minh họa
Giai đoạn thiết kế bản vẽ thi công

LOD LOI

5 Bó vỉa BTCT

300
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này có
thể đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Một số thông tin
phi hình học có thể được tích hợp
vào mô hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông
∂ Cao độ đầu/cuối
∂ Cường độ chịu nén của bê tông
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao
υ Khối lượng
∂ Khối lượng bê tông
∂ Diện tích ván khuôn

III MÔ HÌNH PHẦN HẠ TẦNG KỸ THUẬT

A THOÁT NƯỚC MƯA

1
Ống cống (Ống
cống tròn BTCT,
ống cống HDPE,..

300
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này có
thể đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Một số thông tin
phi hình học có thể được tích hợp
vào mô hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông/vật liệu
∂ Cao độ đầu/cuối
∂ Cường độ chịu nén của bê tông
υ Hình học
∂ Chiều dài/Đường kính/Dày thành
υ Khối lượng
∂ Khối lượng bê tông
∂ Diện tích ván khuôn
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STT Tên cấu kiện Hình ảnh minh họa
Giai đoạn thiết kế bản vẽ thi công

LOD LOI

2
Hố ga (Hố ga, hố
thu thoát nước
mưa).

300
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này có
thể đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Một số thông tin
phi hình học có thể được tích hợp
vào mô hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông
∂ Cường độ chịu nén của bê tông
∂ Cao độ đỉnh
∂ Cao độ đáy
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao
υ Khối lượng
∂ Khối lượng bê tông
∂ Diện tích ván khuôn
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STT Tên cấu kiện Hình ảnh minh họa
Giai đoạn thiết kế bản vẽ thi công

LOD LOI

3 Gối đỡ cống

300
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này có
thể đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Một số thông tin
phi hình học có thể được tích hợp
vào mô hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông
∂ Cường độ chịu nén của bê tông
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao
υ Khối lượng
∂ Khối lượng bê tông
∂ Diện tích ván khuôn

4 Khuôn giếng

300
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này có
thể đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Một số thông tin
phi hình học có thể được tích hợp
vào mô hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông
∂ Cường độ chịu nén của bê tông
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao
υ Khối lượng
∂ Khối lượng bê tông
∂ Diện tích ván khuôn
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STT Tên cấu kiện Hình ảnh minh họa
Giai đoạn thiết kế bản vẽ thi công

LOD LOI

5 Nắp giếng

300
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này có
thể đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Một số thông tin
phi hình học có thể được tích hợp
vào mô hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông/vật liệu
∂ Cường độ chịu nén của bê tông
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao
υ Khối lượng
∂ Khối lượng bê tông
∂ Diện tích ván khuôn.

B THOÁT NƯỚC THẢI

1 Hầm ga

300
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này có
thể đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Một số thông tin
phi hình học có thể được tích hợp
vào mô hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông
∂ Cường độ chịu nén của bê tông
∂ Cao độ đáy/đỉnh
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao
υ Khối lượng
∂ Khối lượng bê tông
∂ Diện tích ván khuôn
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STT Tên cấu kiện Hình ảnh minh họa
Giai đoạn thiết kế bản vẽ thi công

LOD LOI

IV CÂY XANH

1 Cây xanh

300
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này có
thể đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Một số thông tin
phi hình học có thể được tích hợp
vào mô hình.

υ Đặc trưng:
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại vật liệu
υ Hình học:
∂ Chiều cao

V CHIẾU SÁNG

1 Chiếu sáng

300
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này có
thể đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Một số thông tin
phi hình học có thể được tích hợp
vào mô hình.

υ Đặc trưng:
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại vật liệu
υ Hình học:
∂ Chiều cao
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STT Tên cấu kiện Hình ảnh minh họa
Giai đoạn thiết kế bản vẽ thi công

LOD LOI

VI MÔ HÌNH PHẦN CẦU

A KẾT CẤU PHẦN DƯỚI

1 Cọc khoan nhồi

350
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này
được đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Các thông tin phi
hình học được tích hợp vào mô
hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông
∂ Cường độ chịu nén của bê tông
∂ Cao độ đỉnh cọc
∂ Cao độ đáy cọc
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao
∂ Đường kính
υ Khối lượng
∂ Khối lượng bê tông
∂ Diện tích ván khuôn
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STT Tên cấu kiện Hình ảnh minh họa
Giai đoạn thiết kế bản vẽ thi công

LOD LOI

2 Bê tông lót trụ/mố

300
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này có
thể đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Một số thông tin
phi hình học cũng có thể được tích
hợp vào mô hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông
∂ Cường độ chịu nén của bê tông
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao
υ Khối lượng
∂ Khối lượng bê tông
∂ Diện tích ván khuôn

3 Bệ trụ/mố

350
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này
được đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Các thông tin phi
hình học được tích hợp vào mô
hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông
∂ Cường độ chịu nén của bê tông
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao
υ Khối lượng
∂ Khối lượng bê tông
∂ Diện tích ván khuôn
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STT Tên cấu kiện Hình ảnh minh họa
Giai đoạn thiết kế bản vẽ thi công

LOD LOI

4 Tường thân, tường
cánh mố

350
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này
được đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Các thông tin phi
hình học được tích hợp vào mô
hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông
∂ Cường độ chịu nén của bê tông
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao
υ Khối lượng
∂ Khối lượng bê tông
∂ Diện tích ván khuôn
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STT Tên cấu kiện Hình ảnh minh họa
Giai đoạn thiết kế bản vẽ thi công

LOD LOI

5 Thân trụ

350
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này
được đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Các thông tin phi
hình học được tích hợp vào mô
hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông
∂ Cường độ chịu nén của bê tông
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao
υ Khối lượng
∂ Khối lượng bê tông
∂ Diện tích ván khuôn
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STT Tên cấu kiện Hình ảnh minh họa
Giai đoạn thiết kế bản vẽ thi công

LOD LOI

5 Xà mũ

350
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này
được đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Các thông tin phi
hình học được tích hợp vào mô
hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông
∂ Cường độ chịu nén của bê tông
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao
υ Khối lượng
∂ Khối lượng bê tông
∂ Diện tích ván khuôn
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STT Tên cấu kiện Hình ảnh minh họa
Giai đoạn thiết kế bản vẽ thi công

LOD LOI

B KẾT CẤU PHẦN TRÊN

1 Dầm đúc hẫng đốt
Ki

350
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này
được đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Các thông tin phi
hình học được tích hợp vào mô
hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông
∂ Cường độ chịu nén của bê tông
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao
υ Khối lượng
∂ Khối lượng bê tông
∂ Diện tích ván khuôn
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STT Tên cấu kiện Hình ảnh minh họa
Giai đoạn thiết kế bản vẽ thi công

LOD LOI

2 Dầm SPT 38.2M

350
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này
được đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Các thông tin phi
hình học được tích hợp vào mô
hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông
∂ Cường độ chịu nén của bê tông
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao
υ Khối lượng
∂ Khối lượng bê tông
∂ Diện tích ván khuôn
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STT Tên cấu kiện Hình ảnh minh họa
Giai đoạn thiết kế bản vẽ thi công

LOD LOI

3 Dầm ngang Super
T

350
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này
được đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Các thông tin phi
hình học được tích hợp vào mô
hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông
∂ Cường độ chịu nén của bê tông
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao
υ Khối lượng
∂ Khối lượng bê tông
∂ Diện tích ván khuôn

4 Bản mặt cầu, bản
liên tục nhiệt

350
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này
được đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Các thông tin phi
hình học được tích hợp vào mô
hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông
∂ Cường độ chịu nén của bê tông
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao
υ Khối lượng
∂ Khối lượng bê tông
∂ Diện tích ván khuôn
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STT Tên cấu kiện Hình ảnh minh họa
Giai đoạn thiết kế bản vẽ thi công

LOD LOI

6 Tấm ván khuôn

350
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này
được đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Các thông tin phi
hình học được tích hợp vào mô
hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông
∂ Cường độ chịu nén của bê tông
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao
υ Khối lượng
∂ Khối lượng bê tông
∂ Diện tích ván khuôn

C KẾT CẤU KHÁC

1 Gối cầu

300
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này có
thể đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Một số thông tin
phi hình học cũng có thể được tích
hợp vào mô hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông/vật liệu
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao
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STT Tên cấu kiện Hình ảnh minh họa
Giai đoạn thiết kế bản vẽ thi công

LOD LOI

2 Khe co giãn

300
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này có
thể đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Một số thông tin
phi hình học cũng có thể được tích
hợp vào mô hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông/vật liệu
υ Hình học
Dài/rộng/cao

3 Gờ bê tông lan can

300
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này có
thể đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Một số thông tin
phi hình học cũng có thể được tích
hợp vào mô hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông
∂ Cường độ chịu nén của bê tông
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao
υ Khối lượng
∂ Khối lượng bê tông
∂ Diện tích ván khuôn
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Trang 48

STT Tên cấu kiện Hình ảnh minh họa
Giai đoạn thiết kế bản vẽ thi công

LOD LOI

4 Lan can thép

300
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này có
thể đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Một số thông tin
phi hình học cũng có thể được tích
hợp vào mô hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông/vật liệu
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao

5 Trụ đèn trên cầu

300
Mô hình được biểu diễn bằng đồ
họa theo hệ thống chính xác về
hình dạng, số lượng, kích thước, vị
trí và hướng. Các thông tin này có
thể đo trực tiếp trên mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi
chú hay chỉ dẫn. Một số thông tin
phi hình học cũng có thể được tích
hợp vào mô hình.

υ Đặc trưng
∂ Tên cấu kiện
∂ Hạng mục
∂ Loại bê tông/vật liệu
υ Hình học
∂ Dài/rộng/cao
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∂ Giải thích các mức độ phát  triển thông tin (LOD)

- Mức độ phát triển thông tin (LOD) có thể hiểu là các thông tin chứa trong mô
hình mà đơn vị tạo lập mô hình đưa vào để phục vụ đáp ứng thông tin ở các giai
đoạn dự án nhất định;

- Mục đích xây dựng mức độ phát triển thông tin (LOD):
+ Giúp Chủ đầu tư và các bên liên quan xác định rõ về những thông tin gì sẽ được

đưa vào mô hình BIM; phục vụ công tác kiểm tra, nghiệm thu mô hình sau này;
+ Giúp người quản lý thiết kế giải thích cho các bên liên quan về các thông tin

cần được cung cấp tại các thời điểm khác nhau trong quá trình thiết kế để theo
dõi sự tiến triển của Mô hình BIM;

+ Giúp cho các bên liên quan trong dự án hiểu rõ hơn về khả năng sử dụng thông
tin trong mô hình khi được cung cấp từ các đơn vị khác;

+ Cung cấp thông tin có thể được tham chiếu trong hợp đồng và trong Kế hoạch
thực hiện BIM;

- Trong ứng dụng BIM, quá trình dựng hình cho công trình được quy định về mức
độ phát triển của mô hình hay mức độ chi tiết của mô hình để đảm bảo dữ liệu
khai thác từ mô hình cho các giai đoạn khác nhau của dự án. Thang đánh giá
mức độ này được gọi là LOD (Level Of Development).

- Hệ thống LODXXX về cơ bản là các con số mô phỏng sự khác nhau của mức
độ phát triển đối tượng mô hình qua các cấp độ. Chỉ số LOD càng cao thì thuộc
tính hình học và nội dung thông tin càng cụ thể và đáng tin cậy. Các cấp độ
chính như sau:

LOD 100: là cấp độ thấp nhất, thường được thể hiện bằng một hình khối chung
hoặc bằng một ký hiệu làm đại diện hay mang tính biểu tượng (không phải là hình dạng,
kích thước hay vị trí chính xác của đối tượng). LOD100 thường được sử dụng trong
giai đoạn lập ý tưởng; thiết kế sơ bộ, ước tính chi phí (khái toán). các thông tin về giải
pháp xây dựng, chi phí dự tính trên mét vuông,… nên được tích hợp trong mô hình của
cấp độ này. các thông tin từ cấp độ này đều là gần đúng (chưa chính xác).

LOD 200: là cấp độ trong đó đối tượng được mô hình bằng đồ họa có hình dạng
hình học nhưng gần đúng về số lượng, kích thước, vị trí và phương/chiều. Cấp độ này
cũng có thể tích hợp các thông tin phi hình học vào đối tượng mô hình. LOD200 thường
được dùng trong giai đoạn thiết kế cơ sở của dự án đầu tư xây dựng; hỗ trợ trong việc
ước tính chi phí, thống kê, sắp xếp và phân loại hệ thống trong công trình. Các thông
tin từ cấp độ này đều là gần đúng (chưa chính xác).

LOD 300: là cấp độ khi đối tượng được mô hình bằng đồ họa chính xác về hình
dạng số lượng, kích thước, vị trí và phương/chiều. Các thông tin này có thể được đo
trực tiếp từ mô hình mà không cần tham chiếu các ghi chú hay chỉ dẫn. Các thông tin
ở cấp độ LOD300 phải phù hợp với các quy chuẩn, tiêu chuẩn xây dựng và đủ thông
tin để có thể bóc tách khối lượng, để thống kê, phân loại, phân chia các giai đoạn thi
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Trang 50

công. Cấp độ này phù hợp với giai đoạn thiết kế kỹ thuật của dự án đầu tư xây dựng.
Các thông tin phi hình học cũng có thể được tích hợp vào mô hình của đối tượng ở cấp
độ này.

LOD 350: là cấp độ trong đó đối tượng được biểu diễn bằng đồ họa theo hệ thống
chính xác về hình dạng, số lượng, kích thước, vị trí và phương/chiều, và có sự liên kết
với các hệ thống khác của công trình. Các thông tin này có thể được đo trực tiếp chính
xác từ mô hình mà không cần tham chiếu từ các ghi chú hay chỉ dẫn. Các thông tin ở
cấp độ LOD350 phải phù hợp với các quy chuẩn, tiêu chuẩn xây dựng và đủ thông tin
và chính xác để có thể bóc tách khối lượng chính xác và xuất đầy đủ các tài liệu cho thi
công xây dựng và phân chia các giai đoạn để thi công. Cấp độ này phù hợp với giai
đoạn thiết kế bản vẽ thi công của dự án đầu tư xây dựng.

LOD 400: là cấp độ trong đó đối tượng được biểu diễn bằng đồ họa theo hệ thống
chính xác về hình dạng, số lượng, kích thước, vị trí và phương/chiều, và có đủ thông
tin về cấu tạo, chi tiết cho chế tạo và lắp dựng. Các thông tin về số lượng, kích thước,
hình dạng, vị trí và hướng của các bộ phận được đo trực tiếp chính xác từ mô hình mà
không cần tham chiếu từ các ghi chú hay chỉ dẫn. Cấp độ LOD400 được hiểu là mô
hình thi công do đó phải phù hợp với các biện pháp thi công xây lắp. Cấp độ này thể
hiện chi tiết đến biện pháp thi công, lắp dựng và có thể có cả các thông tin về phương
tiện máy móc thi công.

LOD 100
Cột chung chung,

chưa có kích thước,
hình dạng và vị trí

chính xác

LOD 200
Có hình dạng,
kích thước, vị
trí và hướng

gần đúng

LOD 300
Có hình dạng,
kích thước, vị
trí và hướng

chính xác

LOD 350
Có kích
thước và

các liên kết
chính xác

LOD 400
Có tất cả các
liên kết như

bu lông,
đường hàn
chính xác

 Hình 6.7 Hình minh họa các mức độ phát triển thông tin



DỰ ÁN : CẦU QUỚI AN TRÊN ĐƯỜNG TỈNH 902 TỈNH VĨNH LONG
ĐỊA ĐIỂM : XÃ CÁI NHUM VÀ XÃ QUỚI AN, TỈNH VĨNH LONG
QUYỂN 7.1 : BÁO CÁO TỔNG HỢP ÁP DỤNG BIM

Trang 51

6.4.3 Hạ tầng thiết bị, máy móc.

∂ Phần mềm
- Yêu cầu phần mềm lập mô hình BIM:
+ Các phần mềm tạo lập mô hình BIM đảm bảo khả năng tạo lập mô hình đạt mức

độ chi tiết (LOD, LOI) phù hợp với từng bộ môn đã được thể hiện trong Kế hoạch
thực hiện BIM (BEP);

+ Có khả năng xuất ra các định dang trao đổi chung mà không làm mất các thông
tin chính về cả mặt hình học và phi hình học của đối tượng, cấu kiện;

+ Các nhóm thực hiện tạo lập Mô hình BIM được yêu cầu sử dụng chung các phần
mềm BIM để đảm bảo tính kế thừa và phối hợp cho toàn dự án.

- Danh sách phần mềm chính tạo lập mô hình BIM và giải pháp CDE của dự án:
Bảng 6.9 Danh sách phần mềm ứng dụng BIM

STT Nội dung Tên phần mềm Phiên
bản

01 Tạo mô hình hiện trạng, mô hình
địa vật, mô hình địa chất Autodesk Civil 3D 2025

02
Tạo mô hình BIM cho phần công
trình đường (đường giao thông,
thoát nước, TCGT,…)

Infraworks
Revit
12d.

2025

03
Tạo mô hình BIM cho phần kết cấu
(cầu, hố ga, các kết cấu BTCT
khác)

Tekla Structures
Navisworks Manage
AllPlan

2025

04 Kiểm tra mô hình, xử lý xung đột
Navisworks Manage
Synchro 4D

2025

05 Môi trường dữ liệu chung
Autodesk Construction
Cloud; BIMNEXT, Trimble
Connect

-

∂ Phần cứng
Tùy thuộc vào công việc đảm nhận của từng chủ thể liên quan của dự án sẽ có các

yêu cầu cụ thể về máy tính có cấu hình phù hợp để sử dụng. Có thể tham khảo các cấu
hình sau:

- Yêu cầu về cấu hình máy phục vụ khai thác mô hình BIM trên phần mềm gốc:
+ Hệ điều hành: Microsoft Window 10; 64 bit hoặc tương đương;
+ CPU: Intel, AMD tối thiểu 4 nhân, xung nhịp 2.5GHz trở lên: Intel i5-Series trở

lên hoặc Xeon-E, Xeon-W, AMD Ryzen 5, AMD Ryzen 7 hoặc tương đương;
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+ Ram: Tối thiểu 32 GB;
+ Card đồ họa: DirectX 11 với Shader Model 5 và bộ nhớ video tối thiểu 6GB hoặc

tương đường;
+ Độ phân giải màn hình: tối thiểu 1280x1024;
+ Dung lượng ổ cứng: 256GB.

- Yêu cầu cấu hình máy phục vụ khai thác mô hình BIM trên CDE:
+ CPU: i5 hoặc Xeon;
+ Ram: Tối thiểu 8 GB;
+ Card màn hình: Tối thiểu 2 GB.

6.4.4 Phân chia mô hình

- Việc phân chia mô hình có vai trò quan trọng trong việc cho phép các nhóm làm
việc hiệu quả và song song. Các mô hình BIM phải được tách thành các gói công việc
riêng biệt phù hợp. Để đảm bảo dung lượng các mô hình hoạt động tốt ngay cả trong
quá trình thực hiện triển khai cũng như quá trình khai thác sử dụng cần tính toán phân
chia mô hình thành các mô hình thành phần phù hợp (Theo Nghị định 175/2024/NĐ-
CP ngày 30/12/2024 dung lượng mỗi tệp tin mô hình thành phần không quá 500MB).
Tổng thể dữ liệu mô hình dự án được đề xuất chia thành các mô hình thành phần như
sau:

Bảng 6.10 Đề xuất phân chia các mô hình thành phần chính của dự án

STT Tên file Nội dung
A Mô hình tổng hợp

1
QA-iDECO-CD-GE-M3-
MO_HINH_TONG_HOP

Mô hình tổng hợp (mô hình phần
tuyến, phần cầu, hạ tầng kỹ
thuật,...).

2 QA -iDECO-CD-GE-M3-
PHAN_HIEN_TRANG

Mô hình hiện trạng (hạ tầng kỹ
thuật, nền hiện trạng,...)

I Phần tuyến

1 QA-iDECO-CD-GE-M3-PHAN_TUYEN
Mô hình bố trí chung phần tuyến
(kết cấu áo đường, an toàn giao
thông, xử lý nền,..)

II Phần cầu

1 QA-iDECO-CD-BR-M3-CAU_QUOI_AN
Mô hình bố trí chung phần cầu
(Cọc khoan nhồi, mố, trụ,
dầm,…)

A Mô hình thành phần
I Phần tuyến

1 QA-iDECO-CD-R-M3-KCAD Mô hình kết cấu áo đường (vỉa
hè, KCAD,…)
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2 QA-iDECO-CD-R-M3-ATGT Mô hình các chi tiết phụ trợ an
toàn giao thông

II Phần cầu
II.1 Kết cấu phần dưới

1 QA-iDECO-CD-SB-DR-CKN_D1200_L=65M Mô hình kết cấu cọc khoan nhồi
D1200, L=65m

2 QA-iDECO-CD-SB-DR-CKN_D2000_L=66M Mô hình kết cấu cọc khoan nhồi
D2000, L=66m

3 QA-iDECO-CD-SB-DR-MO_A1 Mô hình kết cấu mố A1
4 QA-iDECO-CD-SB-DR-MO_A2 Mô hình kết cấu mố A2
5 QA-iDECO-CD-SB-DR-TRU_P1-P12 Mô hình kết cấu trụ P1-P12
6 QA-iDECO-CD-SB-DR-TRU_P2-P11 Mô hình kết cấu trụ P2-P11
7 QA-iDECO-CD-SB-DR-TRU_P3-P10 Mô hình kết cấu trụ P3-P10
8 QA-iDECO-CD-SB-DR-TRU_P4-P9 Mô hình kết cấu trụ P4-P9
9 QA-iDECO-CD-SB-DR-TRU_P5-P8 Mô hình kết cấu trụ P5-P8
10 QA-iDECO-CD-SB-DR-TRU_P6-P7 Mô hình kết cấu trụ P6-P7
11 QA-iDECO-CD-SB-DR-BQD Mô hình kết cấu bản quá độ

II.1 Kết cấu phần trên
1 QA-iDECO-CD-SP-DR-DOT_K0_K1 Mô hình kết cấu khối K0_K1
2 QA-iDECO-CD-SP-DR-DOT_K2 Mô hình kết cấu khối K2
3 QA-iDECO-CD-SP-DR-DOT_K3 Mô hình kết cấu khối K3
4 QA-iDECO-CD-SP-DR-DOT_K4 Mô hình kết cấu khối K4
5 QA-iDECO-CD-SP-DR-DOT_K5 Mô hình kết cấu khối K5
6 QA-iDECO-CD-SP-DR-DOT_K6 Mô hình kết cấu khối K6
7 QA-iDECO-CD-SP-DR-DOT_K7 Mô hình kết cấu khối K7
8 QA-iDECO-CD-SP-DR-DOT_K8 Mô hình kết cấu khối K8
9 QA-iDECO-CD-SP-DR-DOT_K9 Mô hình kết cấu khối K9
10 QA-iDECO-CD-SP-DR-DOT_K10 Mô hình kết cấu khối K10
11 QA-iDECO-CD-SP-DR-DOT_K11 Mô hình kết cấu khối K11
12 QA-iDECO-CD-SP-DR-DOT_K12 Mô hình kết cấu khối K12
13 QA-iDECO-CD-SP-DR-DOT_K13 Mô hình kết cấu khối K13
14 QA-iDECO-CD-SP-DR-DOT_K14 Mô hình kết cấu khối K14
15 QA-iDECO-CD-SP-DR-DOT_K15 Mô hình kết cấu khối K15
16 QA-iDECO-CD-SP-DR-DOT_K16 Mô hình kết cấu khối K16
17 QA-iDECO-CD-SP-DR-DAM_SUPER T_G1 Mô hình kết cấu dầm SPT G1
18 QA-iDECO-CD-SP-DR-DAM_SUPER T_G1A Mô hình kết cấu dầm SPT G1A

19 QA-iDECO-CD-SP-DR-DN_TAI_MO Mô hình kết cấu dầm ngang tại
mố

20 QA-iDECO-CD-SP-DR-DN_TAI_TRU L1 Mô hình kết cấu dầm ngang tại
trụ loại 1
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21 QA-iDECO-CD-SP-DR-DN_TAI_TRU L2 Mô hình kết cấu dầm ngang tại
trụ loại 2

22 QA-iDECO-CD-SP-DR-TAM_VAN_KHUON Mô hình kết cấu tấm ván khuôn
- Trên BIMNEXT mô hình được lưu trữ của dự án theo các mã QR sau:

STT Tên mô hình Mã QR
Tài khoản dành cho cơ quan thẩm định, Ban quản lý dự án:
Tài khoản: thamdinh.qa@outlook.com
Mật khẩu:  ideco123456

1 Môi trường dữ liệu chung CDE chứa mô
hình thông tin công trình (BIM)

2 Mô hình BIM - GIS

6.5 Tạo lập Mô hình thông tin công trình (BIM)
6.5.1 Chiến lược tạo lập mô hình BIM

Việc tạo lập mô hình thành phần thực hiện theo các trình tự sau:

Hình 6.1 Sơ đồ quy trình tạo lập mô hình BIM

- Kiểm tra truy cập: Trước khi tạo lập mô hình thành phần, mỗi nhóm thực hiện sẽ
kiểm tra xem có truy cập được vào thông tin tham khảo có liên quan và nguồn chia
sẻ trong Môi trường dữ liệu chung (CDE) của dự án hay không. Nếu không, họ cần
phải thông báo càng sớm càng tốt cho các bên liên quan và đánh giá tác động mà
điều này có thể ảnh hưởng đến Kế hoạch chuyển giao thông tin theo nhiệm vụ
(TIDP). Đảm bảo việc truy cập dữ liệu cho các nhóm thực hiện trước khi triển khai
xây dựng mô hình.

- Xây dựng mô hình: Mỗi nhóm thực hiện cần tạo lập mô hình theo đúng Kế hoạch
chuyển giao thông tin theo nhiệm vụ (TIDP) tương ứng của nhóm. Khi xây dựng
mô hình, nhóm thực hiện cần tuân thủ chặt chẽ:



DỰ ÁN : CẦU QUỚI AN TRÊN ĐƯỜNG TỈNH 902 TỈNH VĨNH LONG
ĐỊA ĐIỂM : XÃ CÁI NHUM VÀ XÃ QUỚI AN, TỈNH VĨNH LONG
QUYỂN 7.1 : BÁO CÁO TỔNG HỢP ÁP DỤNG BIM

Trang 55

+ Tạo lập mô hình theo đúng tiêu chuẩn, các phương pháp và quy trình tạo lập mô
hình của dự án: Không vượt quá mức độ yêu cầu, nằm ngoài phạm vi phân chia
đã được chỉ định. Mô hình không bị trùng lặp với các mô hình được tạo lập bởi
các nhóm khác và đảm bảo mô hình sạch, không chứa các thông tin, chi tiết rác,
không cần thiết;

+ Phối hợp và tham chiếu chéo toàn bộ mô hình với các mô hình liên quan được
chia sẻ trong Môi trường dữ liệu chung (CDE) của dự án, theo các phương pháp
và quy trình tạo lập mô hình của dự án;

+ Phối hợp các mô hình hình học với các mô hình, thông tin khác (mô hình phân
tích kết cấu, bảng tính, thuyết minh, chỉ dẫn kỹ thuật, ánh sáng,….) được chia
sẻ trong Môi trường dữ liệu chung (CDE) của dự án để đảm bảo sự thống nhất,
phù hợp. Khi gặp vấn đề về phối hợp, các nhóm thực hiện có liên quan cần phối
hợp để xác định giải pháp xử lý. Nếu không thể thống nhất, các nhóm thực hiện
nhiệm vụ cần thông báo cho người quản lý.

- Kiểm tra mô hình: Mỗi nhóm thực hiện tạo lập mô hình cần thực hiện việc kiểm
tra đảm bảo chất lượng của từng mô hình, theo đúng các phương pháp và quy trình
tạo lập thông tin của dự án, trước khi tiến hành phê duyệt mô hình:

+ Kiểm tra vị trí, kích thước;
+ Kiểm tra LOD và LOI;
+ Kiểm tra xung đột (nội bộ mô hình thành phần);
+ Nếu kiểm tra thành công: Đánh dấu mô hình đã được kiểm tra và ghi lại kết quả

kiểm tra;
+ Nếu kiểm tra không thành công: Từ chối vùng chứa thông tin và thông báo cho

tác giả tạo lập mô hình về kết quả và yêu cầu các biện pháp sửa đổi cần thiết;

- Chấp thuận mô hình: Mô hình sau khi được kiểm tra đạt yêu cầu, quản lý nhóm
thực hiện sẽ đánh dấu mô hình ở trạng thái chấp thuận và phê duyệt phù hợp để
chia sẻ.

- Chia sẻ mô hình: Mô hình thành phần sau khi được chấp thuận sẽ được chia sẻ để
phối hợp mô hình và ghép nối vào mô hình tổng thể.

- Tạo lập mô hình tổng thể:
+ Việc phối hợp các mô hình thành phần và ghép nối vào mô hình tổng thể thực

hiện theo trình tự:

Hình 6.2 Sơ đồ quy trình ghép nối mô hình thành phần
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+ Kiểm tra mô hình thành phần: Trước khi ghép nối vào mô hình tổng thể, các
mô hình thành phần cần được kiểm tra:

∂ Có truy cập được vào vùng lưu trũ đệ trình không. Nếu không, nhóm
ghép nồi cần phải thông báo càng sớm càng tốt cho quản lý BIM để xử
lý;

∂ Mô hình thành phần có đảm bảo các yêu cầu chất lượng theo đúng các
phương pháp và quy trình tạo lập thông tin của dự án. Nếu không cần
yêu cầu nhóm thực hiện xây dựng lại.

+ Ghép nối mô hình thành phần: Thực hiện ghép nối mô hình, khi thực hiện cần
tuân thủ:

∂ Vị trí gốc, hướng gốc của mô hình thành phần;
∂ Kiểm tra sự mất mát thông tin LOI sau khi ghép nối.

+ Chấp thuận: Mô hình tổng thể sau khi được kiểm tra và xử lý toàn bộ va chạm
xung đột, đạt yêu cầu sẽ được đánh dấu trạng thái chấp thuận và phê duyệt phù
hợp để đệ trình xuất bản.

+ Đệ trình xuất bản: Mô hình thành phần sau khi được chấp thuận sẽ được đệ
trình cho Quản lý BIM, đơn vị thẩm tra và Chủ đầu tư để xét duyệt và xuất bản
(phát hành).

- Đơn vị đo lường: Tất cả các mô hình và thông tin thiết kế kèm theo được tạo lập
và trao đổi sử dụng:
+ Hệ thống đo lường quốc tế (SI);
+ Lập mô hình theo tỷ lệ 1:1 với kích thước chính xác theo đơn vị hệ m và mm.

- Hệ thống tọa độ và cao độ
+ Hệ tọa độ: tất cả các mô hình của các bộ môn phải sử dụng chung một gốc tọa độ

(hệ tọa độ VN2000), phương hướng (hướng Bắc) và đơn vị đo độ dài (mét) được
quy định trước;

+ Hệ cao độ: sử dụng hệ cao độ quốc gia (đảo Hòn Dấu - Hải Phòng).

- Bản vẽ: Việc sản xuất bản vẽ cần tuân thủ các quy định chung đảm bảo tính thống
nhất cho dự án. Cụ thể, trước khi triển khai các nhóm thực hiện, đơn vị tư vấn sẽ
ban hành Bản vẽ mẫu hồ sơ định hướng của tất cả các loại cấu kiện để thống nhất
ban hành chung cho cả dự án.

6.5.2 Mô hình hệ thống giao thông, cầu hiện hữu

- Mô hình hiện trạng tổng thể 3D Larser địa hình, địa vật dọc tuyến
- Thành phần mô hình hiện hữu: Mặt đường, vỉa hè, nhà cửa,…
- Hình ảnh mô hình:
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Hình 6.8 Mô hình hiện trạng 3D Larser địa hình, địa vật đoạn đầu tuyến

Hình 6.9 Mô hình hiện trạng 3D Larser địa hình, địa vật đoạn giữa tuyến
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Hình 6.10 Mô hình hiện trạng 3D Larser địa hình, địa vật đoạn qua sông

Hình 6.11 Mô hình hiện trạng 3D Larser địa hình, địa vật đoạn cuối tuyến
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6.5.3 Mô hình hệ thống phần tuyến

- Mô hình đường giao thông được xây dựng với mức độ chi tiết LOD 300
- Thành phần mô hình:
 + Mô hình kết cấu nền đường; bỏ vỉa, bó nền,…
+ Mô hình hệ thống an toàn giao thông (vạch sơn, biển báo, đèn tín hiệu,...)
- Hình ảnh mô hình:

Hình 6.12 Mô hình tổng thể tại vị trí đầu tuyến

Hình 6.13 Mô hình tổng thể tại vị trí Km23+700
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Hình 6.14 Mô hình tổng thể tại vị trí Km24+150

Hình 6.15 Mô hình tổng thể tại vị trí Km24+650
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Hình 6.16 Mô hình tổng thể tại cầu Quới An

Hình 6.17 Mô hình tổng thể tại vị trí Km25+350
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Hình 6.18 Mô hình tổng thể tại vị trí cuối tuyến

6.5.4 Mô hình hạ tầng kỹ thuật

- Mô hình phần thoát nước được xây dựng với mức độ chi tiết LOD 300
- Thành phần mô hình:
 + Mô hình thoát nước dọc (Hố ga, gối cống, cống tròn,..)
 + Mô hình thoát nước ngang (Cửa xả, cống tròn,..)
- Hình ảnh mô hình:

Hình 6.19 Mô hình hệ thống thoát nước dọc tại Km25+450
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Hình 6.20 Mô hình thoát nước ngang tại Km 25+700

6.5.5 Mô hình phần cầu

- Mô hình phần thoát nước được xây dựng với mức độ chi tiết LOD 300-350
- Thành phần mô hình:
 + Mô hình kết cấu phần dưới (cọc khoan nhồi, mố, trụ, bản quá độ,…);
 + Mô hình kết cấu phần trên (dầm đúc hẫng, dầm SPT, dầm ngang,…);
 + Mô hình kết cấu khác (gờ lan can,trụ đèn,…);
- Hình ảnh mô hình:

-
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Hình 6.21 Mô hình chi tiết cọc khoan nhồi
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-

-

 Hình 6.22 Mô hình chi tiết mố cầu
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Hình 6.23 Mô hình chi tiết trụ cầu
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Hình 6.24 Mô hình chi tiết bản quá độ
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Hình 6.25 Mô hình tổng thể cầu Quới An
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6.6 Kiểm tra và phê duyệt mô hình BIM

- Việc tạo tập mô hình BIM cần tuân thủ các yêu cầu sau:
+ Các mô hình được phân chia theo đúng như đã thống nhất trong Kế hoạch thực

hiện BIM (BEP) được chủ đầu tư phê duyệt.
+ Trước khi chia sẻ mô hình cần loại bỏ tất cả các thành phần không cần thiết hoặc

các liên kết CAD không cần thiết. Các đối tượng không rõ ràng cần phải được
sửa chữa hoặc loại bỏ, tất cả các file phụ thuộc hoặc liên kết cần được kiểm tra
trước khi chia sẻ.

+ Tên file, bản vẽ của dự án được kiểm tra và phê duyệt trước khi tải lên CDE.
+ Trong trường hợp có thông tin trái ngược nhau, các bên căn cứ vào mô hình tổng

hợp BIM.
+ Các cấu kiện, chi tiết phải đảm bảo phù hợp với mức độ phát triển thông tin

(LOD) đã được thể hiện trong trong Kế hoạch thực hiện BIM (BEP) được chủ
đầu tư phê duyệt.

- Quá trình kiểm tra và đảm bảo chất lượng mô hình BIM thông qua 3 cấp độ:
+ Đảm bảo chất lượng mô hình của bộ phận thực hiện BIM.
+ Đảm bảo chất lượng mô hình của đơn vị thực hiện BIM.
+ Công tác kiểm tra và nghiệm thu mô hình của chủ đầu tư.

- Mô hình BIM của dự án đã trải qua quá trình kiểm tra theo các tiêu chí và quy trình
được đề ra, đảm bảo rằng mọi thành phần đã được xem xét, chỉnh sửa và loại bỏ
đúng cách, từ việc phân chia mô hình đến tên file và bản vẽ, đến cấu kiện và chi
tiết của mô hình. Đảm bảo mô hình BIM được lập ở bước BCNCKT thực hiện
đúng mức độ phát triển thông tin cần thiết và đạt được các mục tiêu đã đề ra.

6.6.1 Quy trình kiểm tra và xử lý các xung đột

- Đối với dự án bao gồm nhiều hạng mục và yêu cầu tiến độ cấp bách vì vậy công
tác phát hiện và xử lý giao cắt  giữa các hạng mục, cấu kiện nếu sử dụng thiết kế
truyền thống sẽ rất khó khăn. Việc áp dụng BIM sẽ giúp công tác phát hiện và xử
lý giao cắt trở nên hiệu quả và triệt để hơn, quy trình phát hiện và xử lý xung đột
được đề xuất như sau:
+ Bước 1: Dọn dẹp các thông tin dữ liệu rác trước khi tổng hợp mô hình;
+ Bước 2: Tổng hợp mô hình các bộ môn, hạng mục theo phân chia mô hình;
+ Bước 3: Tạo ma trận các bộ môn, hạng mục cần kiểm tra xung đột;
+ Bước 4: Sử dụng phần mềm chuyên dụng (Navisworks Manager) để kiểm tra

xung đột;
+ Bước 5: Lập báo cáo xung đột gửi đến các bộ phận chịu trách nhiệm trực tiếp và

tổ chức các cuộc họp thống nhất cách xử lý xung đột;
+ Bước 6: Căn cứ nội dung thống nhất xử lý xung đột để cập nhật lại mô hình BIM
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các bộ môn, hạng mục;
+ Bước 7: Tạo lập mô hình tổng hợp các bộ môn, hạng mục sau khi đã xử lý các

xung đột, kiểm tra và hoàn thiện lại mô hình BIM.
- Dựa trên quy trình và các bước thực hiện đã được mô tả, quá trình kiểm tra xung

đột đã được thực hiện đúng theo các tiêu chí đề ra. Cụ thể, các bước đã bao gồm
dọn dẹp dữ liệu, tổng hợp mô hình, tạo ma trận kiểm tra, sử dụng phần mềm
Naviswork để kiểm tra xung đột, lập báo cáo, tổ chức họp thống nhất phương án
xử lý với bộ phận thiết kế và cập nhật lại mô hình sau khi xử lý. Do đó, việc kiểm
tra xung đột đã được thực hiện một cách chính xác và đầy đủ.

6.6.2 Kiểm tra mô hình BIM

- Đơn vị thực hiện kiểm tra sản phẩm theo tiến độ Kế hoạch chuyển giao thông tin
nhiệm vụ (TIDP);

- Bộ phận thực hiện BIM tạo dựng các mô hình thành phần trước khi phối hợp đa bộ
môn. Đơn vị thực hiện xem xét và kiểm tra mà không làm thay đổi mô hình. Quá
trình này được lặp đi lặp lại trong cùng một mô hình cho đến khi Đơn vị thực hiện
đồng ý với Mô hình BIM. Mô hình này sẽ được lưu dưới dạng tài liệu của hồ sơ
kiểm soát chất lượng;

- Kiểm tra chất lượng kỹ thuật mô hình BIM được thực hiện bởi người phụ trách
công việc điều phối BIM hoặc ủy quyền cho một nhân sự khác. Với mỗi mục trong
danh sách kiểm tra, cần được xác định chất lượng theo mức:

+ Đạt;
+ Chưa đạt;

- Khi mô hình được kiểm tra theo tất cả các mục trong danh sách và được xác nhận
bởi Đơn vị thực hiện, Bộ phận thực hiện BIM chỉnh sửa các mục được đánh dấu là
“Chưa đạt”. Khi chỉnh sửa xong, mô hình này sẽ được kiểm tra lại theo quy trình
trên. Khi tất cả các mục được đánh dấu là “Đạt” thì mô hình sẽ được chấp thuận để
xem xét phát hành nghiệm thu.

- Một trong những phần quan trọng nhất của Kiểm tra chất lượng kỹ thuật là phát
hiện xung đột. Phần việc này cần được kiểm tra bởi người có kinh nghiệm.

- Một số nội dung kiểm tra chất lượng kỹ thuật mô hình:
+ Kiểm tra và sữa chữa các lỗi, cảnh báo;
+ Đảm bảo tất cả các mô hình  sử dụng chung một hệ trục cao tọa độ;
+ Kiểm tra các liên kết CAD;
+ Xóa các khung nhìn, bản vẽ,… không sử dụng hoặc dư thừa;
+ Đảm bảo rằng tất cả các ghi chú, ký hiệu, đường ghi kích thước,… nhất quán

trên các mô hình;
+ Tuân thủ quy tắc đặt tên cấu kiên, tệp tin.

- Việc kiểm tra mô hình được tiến hành theo danh sách (checklist) và kiểm tra từ
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dưới lên trên nhằm tránh cộng dồn khối lượng công việc tạo lập và chỉnh sửa mô
hình;

Bảng 6.11 Các nội dung kiểm tra mô hình BIM

Tên
Mô
hình

Nội dung kiểm tra Kiểm tra
Người

kiểm traNội dung STT Checklist Đạt Chưa
Đạt

Tên file
1 Tên file theo quy trình đặt tên  Trần Văn

Tâm2 Vị trí lưu file trên CDE 

Định vị
mô hình

1
Hệ thống đơn vị, cao độ, tọa
độ sử dụng trong mô hình


Trần Văn

Tâm
2 Vị trí mô hình trong mô hình

tổng hợp bộ môn, dự án


Kiểm tra
hình học
(LOD)

1 Mức độ LOD mô hình theo
quy định



Trần Văn
Tâm

2
Đối tượng trùng lặp trong mô
hình



3
Đối tượng thừa, các liên kết,
thông tin không cần thiết, các
khung nhìn không sử dụng



4 Các kích thước hình học cấu
kiện có trong mô hình



Kiểm tra
thông tin

(LOI)

1 Đặt tên family theo quy định 

Trần Văn
Tâm

2 Các trường thông tin chung
cấu kiện



3
Các trường thông tin về kích
thước hình học



4 Các trường thông tin về khối
lượng



5
Các trường thông tin đặc
trưng cấu kiện (vật liệu, nội
lức, sức chịu tải,….)



Kiểm tra
xung đột

1 Kiểm tra xung đột nội bộ mô
hình



Trần Văn
Tâm

2
Kiểm tra xung đột mô hình
trong mô hình tổng hợp bộ
môn



3
Kiểm tra xung đột mô hình
với các bộ môn, hạng mục
khác


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4 Kiểm tra mô hình trong mô
hình tổng hợp



Kiểm tra
bản vẽ

1
Các thông tin dữ liệu thừa,
bản vẽ không sử dụng trong
mô hình



Trần Văn
Tâm

2
Kiểm tra form mẫu trình bày
bản vẽ



3

Kiểm tra các thông tin bản vẽ
(hình học, phi hình học, khối
lượng) phù hợp và trích xuất
trực tiếp từ mô hình.



4 Kiểm tra các chi tiết liên kết 

6.6.3 Nghiệm thu mô hình

- Các nguyên tắc chung về nghiệm thu mà đơn vị thực hiện Mô hình BIM cần tuân
thủ:

+ Các mô hình được phân chia theo đúng như đã thống nhất ở trên;
+ Trước khi chia sẻ mô hình, cần loại bỏ tất cả các thành phần không cần thiết

hoặc các liên kết CAD không cần thiết. Các đối tượng không rõ ràng cần phải
được sửa chữa hoặc loại bỏ, tất cả các file phụ thuộc hoặc liên kết khác được
kiểm tra trước khi chia sẻ;

+ Tên file, bản vẽ của dự án được kiểm tra và phê duyệt trước khi tải lên CDE;
+ Trong trường hợp có thông tin trái ngược nhau, các bên căn cứ vào mô hình

tổng hợp BIM;
+ Sự đầy đủ của nội dung thông tin.

- Các nội dung cần kiểm tra khi nghiệm thu:
+ Về kỹ thuật: Mô hình được tạo lập phải tuân thủ theo quy trình, hướng dẫn và

hệ thống phân loại trong BEP;
+ Về thông tin: Mô hình phải chứa dữ liệu theo yêu cầu thông tin như đã đề cập ở

bảng Mức độ phát triển thông tin chi tiết (LOD).

- Đơn vị thực hiện Mô hình BIM chuyển giao cho Chủ đầu tư kiểm tra và nghiệm
thu trước các mốc thời gian trong bảng Kế hoạch chuyển giao thông tin tổng thể
(MIDP);

- Sau khi kiểm tra và nghiệm thu mô hình và các tài liệu có liên quan khác, dữ liệu
sẽ được chuyển sang khu vực phát hành.

6.7 Lưu trữ mô hình và đánh giá kết quả
6.7.1 Lưu trữ mô hình

- Mô hình BIM của dự án được lưu trữ ở 2 dạng:
+ Theo hợp đồng: Tất cả các file dữ liệu BIM của dữ án sẽ được lưu trữ trên USB
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và được bàn giao cho chủ đầu tư.
+ Trên Môi trường dữ liệu chung BIMNEXT: Các file mô hình tổng hợp của dự

án, tất cả các thông tin, dữ liệu liên quan quá trình tương tác trên CDE của các
bên liên quan sẽ được lưu trữ sau khi thực hiện xong dự án. Chủ đầu tư có thể kế
thừa thông tin dữ liệu và môi trường BIMNEXT để triển khai các bước tiếp theo
của dự án mang lại hiệu quả tốt hơn.

6.7.2 Đánh giá kết quả

- Việc áp dụng mô hình thông tin công trình BIM vào dự án đã đảm bảo tối ưu trong
thiết kế, hạn chế sai sót, xử lý xung đột giữa các phần cầu và phần tuyến cũng như
trong nội bộ kết cấu hạng mục công trình; phối hợp đồng bộ, nhịp nhàng giữa các
bên liên quan; kiểm soát khối lượng, chi phí, tiến độ thực hiện dự án.

- Đồng thời, việc áp dụng BIM còn là nguồn dữ liệu cơ sở để triển khai áp dụng BIM
cho các giai đoạn tiếp theo của dự án đạt được hiệu quả tốt nhất đặc biệt là giai
đoạn quản lý vận hành công trình sau này.

- Kết quả của công tác áp dụng BIM cho dự án đã đạt được các mục tiêu được đề ra
trong Kế hoạch triển khai BIM (BEP) trước khi thực hiện áp dụng BIM:
+ Xây dựng mô hình hiện trạng làm cơ sở để kiểm tra các vấn đề về việc đảm bảo

thông tin (thông tin về hệ thống hạ tầng hiện hữu, thông tin về mặt bằng thi
công...), so sánh thay đổi sau khi đầu tư xây dựng các hạng mục công trình, đồng
thời là cơ sở đánh giá chất lượng các công việc thực hiện ở giai đoạn sau.

+ Mô hình hóa các hạng mục công trình để thể hiện trực quan, giúp các thành viên
tham gia dự án hiểu rõ khi thảo luận, phân công các nhiệm vụ hoặc lựa chọn các
giải pháp thiết kế hiệu quả. Các bên liên quan dự án hiểu rõ về giải pháp thiết kế
để ra các quyết định cho phù hợp.

+ Xây dựng và sử dụng môi trường dữ liệu chung (CDE) để tăng hiệu quả công tác
lưu trữ và chia sẻ thông tin bằng định dạng kỹ thuật số đảm bảo thuận lợi trong
việc phối hợp các hoạt động, tiết kiệm thời gian chuẩn bị tài liệu, trao đổi thông
tin dự án.

+ Phát hiện, kiểm soát xung đột giữa các bộ môn thiết kế, giữa các hạ tầng làm mới
với các hạ tầng hiện hữu,… dẫn đến giảm việc thay đổi hoặc điều chỉnh, bổ sung
thiết kế trong quá trình thực hiện.

+ Kiểm soát bản vẽ, khối lượng và dự toán thiết kế, tránh các sai sót do lỗi khách
quan.

+ Dữ liệu ứng dụng BIM trong giai đoạn lập thiết kế BVTC là nguồn dữ liệu cơ sở
cho công tác ứng dụng BIM cho các giai đoạn thi công và quản lý vận hành sau
này của dự án.

- Việc áp dụng BIM vào dự án còn mang một ý nghĩa đặc biệt quan trọng trong bối
cảnh Quyết định số 258/QĐ-TTg ngày 17 tháng 3 năm 2023 của Thủ tướng Chính
phủ về việc “Phê duyệt lộ trình áp dụng Mô hình thông tin công trình (BIM) trong
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hoạt động xây dựng” và nghị định số 175/2024/NĐ-CP ngày 30 tháng 12 năm 2024
của Thủ tướng Chính phủ về việc “Quy định chi tiết một số điều và biện pháp thi
hành Luật Xây dựng về quản lý hoạt động xây dựng” mới được ban hành. Dự án
sẽ là một trong những nguồn tư liệu bổ ích cho các tổ chức, cá nhân trong việc áp
dụng BIM, góp phần đẩy nhanh quá trình chuyển đổi số trong ngành xây dựng
đang rất được quan tâm và diễn ra mạnh mẽ trong một vài năm trở lại đây.

7. CÁC GIẢI PHÁP CẢI TIẾN CÔNG NGHỆ

- Đối với một dự án: Xây dựng cầu Quới An trên đường tỉnh 902, Tư vấn IDECO
đã có những giải pháp cải tiến công nghệ đối với các phần mềm ứng dụng BIM
được sử dung cho dự án để đảm bảo được các yêu cầu của Chủ đầu tư đề ra cũng
như các mục tiêu ứng dụng BIM của dự án. Cụ thể các cải tiến công nghệ chính
được áp dung cho dự án như sau:

7.1 Công nghệ Laser Scan - Point Cloud

- Công nghệ quét 3D laser được sử dụng trong quá trình khảo sát địa hình, hỗ trợ
quản lý quá trình thi công xây dựng và theo dõi so sánh được hiệu quả các mục
tiêu đầu tư của dự án. Cụ thể có thể kể đến một số ứng dụng như sau:
+ Đo đạc, khảo sát hiện trạng địa hình;
+ Đánh giá hiện trạng công trình giao thông;
+ Khảo sát hiện trạng và theo dõi quá trình GPMB của dự án;
+ Hỗ trợ công tác nghiệm thu xây dựng;
+ Quản lý, theo dõi tổng thể mặt bằng công trường, tình hình thi công;
+ Thiết kế và lập hồ sơ hoàn công công trình;
+ Phục vụ công tác quản lý, vận hành công trình;
+ So sánh, đánh giá hiệu quả việc đầu tư xuyên suốt vòng đời dự án.

- Một số hình ảnh:
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Hình 7.1 Ứng dụng 3D laser vào khảo sát địa hình, đánh giá hiện trạng

7.2 Bộ công cụ cho các phần mềm ứng dụng

- Để các phần mềm có nguồn gốc nước ngoài phù hợp hơn với dự án Việt Nam,
iDECO đã sử dụng các bộ công cụ hỗ trợ tự phát triển gồm Civil Tool, Revit Tool
(Bộ công cụ hỗ trợ cho Autodesk Civil 3D, Revit để thiết kế hạ tầng, kết cấu công
trình theo tiêu chuẩn Việt Nam) để phục vụ cho dự án giúp tăng năng suất làm việc
của phần mềm và phù hợp được với các quy định, tiêu chuẩn thiết kế ở Việt Nam.
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7.3 Ứng dụng thiết kế tham số (Parametric Design)
Đề xuất ứng dụng trong quá trình triển khai mô hình hóa dữ liệu thiết kế là

phương án sử dụng Parametric Design cho các mục có cấu tạo phức tạp.
7.3.1 Lịch sử hình thành

- Kiến trúc truyền thống từ xưa vẫn thiên về công năng, theo thời gian yếu tố này đã
không còn mang hơi thở của thời đại nên bản thân nó đã đánh mất đi vai trò tiên
quyết phương pháp thiết kế của Kiến trúc sư, Kỹ sư.

- Trong bối cảnh đấy, sự phát triển mạnh mẽ của các ngành khoa học tự nhiên trong
đó có ngành toán học với các dạng hình học mới xuất hiện như Lobachevsky,
Fractal, Topology,…đã hỗ trợ cho các Kiến trúc sư, Kỹ sư đương đại nhận thức về
không gian và xây dựng nên các ý niệm, lý luận về thị hiếu thẩm mỹ, công năng
cho thời đại mới.

- Con người luôn muốn xây dựng mối liên hệ điển hình giữa hình thức và công năng
sử dụng của bất cứ đối tượng nào trong cuộc sống hàng ngày – điều này cũng xảy
ra trong lĩnh vực kiến trúc, xây dựng. Mối liên hệ điển hình đó không còn phù hợp
trong thời đại ngày nay – thời đại công nghệ thông tin. Ngày hôm nay, mọi thứ đều
liên tục được cải tiến về hình thức lẫn công năng, các ý tưởng, kỹ thuật làm nên
công trình cũng không ngoại lệ. Hình thức có thể phù hợp với công năng chỉ trong
một giai đoạn nhất định, sau đó nó sẽ bị "lỗi thời", không phù hợp nữa. Mối liên
hệ giữa hình thức và công năng không còn bị gò bó, cứng nhắc như trước đây. Với
ba cơ sở ở các mặt toán học, kỹ thuật – công nghệ và lý luận nêu trên, nền kiến
trúc, xây dựng thế giới đã hình thành một xu hướng mới và dần dần khẳng định vai
trò tiên phong của nó, đó là xu hướng Kiến trúc Tham số (Parametric Architect).
Và để giúp các nhà Kiến trúc sư, Kỹ sư hiện thực hóa tiến trình này, phương pháp
Thiết kế Tham số (Parametric Design) ra đời.



DỰ ÁN : CẦU QUỚI AN TRÊN ĐƯỜNG TỈNH 902 TỈNH VĨNH LONG
ĐỊA ĐIỂM : XÃ CÁI NHUM VÀ XÃ QUỚI AN, TỈNH VĨNH LONG
QUYỂN 7.1 : BÁO CÁO TỔNG HỢP ÁP DỤNG BIM

Trang 77

7.3.2 Khái niệm

- Thiết kế tham số (Parametric Design) là phương pháp thiết kế mà ở đó các đối
tượng thiết kế không phải là đối tượng tĩnh, các mối quan hệ bên trong và bên ngoài
đối tượng khá linh hoạt và được điều khiển bởi một tập hợp các phần tử
(components) mang các yếu tố đầu vào – đầu ra, hoặc các thông số. Kỹ sư/Kiến
trúc sư thông qua máy tính để lập trình các đối tượng thiết kế có hình dạng và cấu
trúc phức tạp đòi hỏi độ chính xác và tính thẩm mỹ cao.

- Thuật ngữ tham số bắt nguồn từ toán học (phương trình tham số) và đề cập đến
việc sử dụng các tham số hoặc biến nhất định có thể hiệu chỉnh được để thao tác
và thay đổi kết quả cuối cùng của một thuật toán.

- Tư duy thiết kế tham số có thể được định nghĩa với 3 đặc tính: tư duy trừu tượng,
tư duy toán học và tư duy thuật toán.

- Ba điểm sau đây được xem là đặc trưng của quá trình thiết kế tham số:
+ Người kỹ sư xây dựng quy tắc thiết kế và mối quan hệ logic giữa các phần tử

(component) để tạo ra các mô hình 3D trực quan: Sự khác biệt của thiết kế tham
số với thiết kế truyền thống đó là các quy tắc thiết kế trở thành yếu tố cốt lõi trong
quá trình tạo ra các mô hình thiết kế tham số 3D. Trong mô hình thiết kế tham
số, nhà thiết kế sẽ thiết lập các sơ đồ chứa các biến dữ liệu, hiệu chỉnh các giá trị
của các biến tham số này và sửa đổi các mối liên hệ một cách phù hợp. Khi các
giá trị được thay đổi thì mô hình thiết kế cũng thay đổi tức thì theo ý muốn.

+ Người kỹ sư có thể thay đổi và hiệu chỉnh thiết kế của mình trong bất kỳ giai
đoạn nào một cách nhanh chóng: Nhà thiết kế có thể quay trở lại trong bất kỳ
giai đoạn nào và sửa đổi các tham số hoặc nguyên tắc tạo dựng mô hình để sửa
đổi thiết kế hoặc chuyển đổi một phương hướng thiết kế khác. Điều này cho phép
quá trình thiết kế mang tính chất mở và linh hoạt.
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+ Các sự thay đổi trong thiết kế có thể được phát triển song song trong bất kỳ
giai đoạn nào, và không mất nhiều thời gian để hiệu chỉnh thiết kế hiện tại:
Trong thiết kế, nhà thiết kế luôn xem xét đến một số giải pháp thay thế. Với thiết
kế tham số, ta có thể xây dựng nhiều sơ đồ thiết kế khác nhau tương ứng với cho
phép kết quả thiết kế khác nhau.

7.3.3 Giải pháp tạo hình

- Tránh hình thức cứng nhắc (thiếu sự linh hoạt) và các hình khối hình học cơ bản
như hình vuông, hình tròn, hình tam giác,...

- Tránh sự lặp lại đơn giản (thiếu sự phong phú, đa dạng).
- Tránh sự thiếu liên kết của các yếu tố tạo hình (thiếu tính cấu trúc).
- Tất cả các hình thức phải linh hoạt, mềm mại (sự biến dạng tạo ra nhiều thông tin

hơn).
- Tất cả các hệ thống phải độc lập, không có sự nhập nhằng nhưng phải có sự liên

kết và phụ thuộc lẫn nhau.
- Sự chuyển đổi từ thành phần này sang thành phần khác luôn có tính kế thừa, không

có sự đứt gãy, gián đoạn về mặt tạo hình.
7.3.4 Ứng dụng Dynamo trong Revit vào dự án

- Phần mềm Revit Structure được áp dụng trong dự án cho công tác dựng hình các
cấu kiện, bộ phận có yêu cầu mức độ chi tiết cao LOD 300-350

- Dynamo là một công cụ lập trình bằng hình ảnh được tích hợp với Revit. Sử dụng
Dynamo sẽ giúp nâng cao năng suất làm việc trên Revit rất đáng kể, cụ thể các lợi
ích khi sử dụng Dynamo như sau:
+ Tự động hóa các công việc mang tính chu kỳ.
+ Kết nối các dữ liệu công trình: Tương tác dữ liệu giữa Revit, Excel,… giúp dễ

dàng chuyển đổi truy xuất thông tin giữa các phần mềm, dễ dàng trong việc đưa
các dữ liệu phi hình học vào mô hình).

+ Kiểm soát tốt hơn chất lượng mô hình: Dynamo yêu cầu sự tiếp cận một cách
logic, có hệ thống và từng bước một đối với công việc nhờ đó sẽ mã hóa được
các thiết kế hoặc quy trình làm việc mang lại độ chính xác và hiệu quả cao.

+ Thiết kế đa dụng: Nhờ vào việc áp dụng dynamo sẽ làm cho thiết kế đa dạng hơn,
có thể lựa chọn, thay đổi nhiều phương án khác nhau một cách dễ dàng và nhanh
chóng.
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- Tư vấn iDECO đã xây dựng và sử dụng Dynamo và Revit Tools để tạo ra các
công cụ tự động liên kết các phần mềm BIM, mô hình hóa nhanh và chính xác
các đối tượng theo đúng LOD đề ra. Đơn cử như công tác mô hình bố trí chung
cầu (kết cấu phần dưới, kết cấu phần trên, kết cấu khác) và điền thông tin mô
hình được thực hiện qua các bước như sau:

- Sử dụng Script Dynamo trong Revit tạo dựng mô hình bố trí chung cầu
(Rải mô hình bệ, trụ, gối, dầm, gờ lan can,…).
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o Kết quả mô hình:
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τ Sử dụng Revit Tools để quản lý mô hình, điền và kiểm soát thông tin của đối
tượng.




